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Abstract 

Plastic waste is a major environmental problem, transforming plastic waste into fuel for use in 

agricultural engines is interesting and sustainable environmental management approach. This research 

aims to study and apply pyrolysis oil from plastic waste to agricultural diesel engine as a guideline for 

plastic waste management in the future. Plastic waste pyrolysis oil was obtained from a fast pyrolysis 

process. The experiment was mixed with Diesel B7 at a ratio of 10%, 25%, and 50% and tested compare 

with 100% Diesel B7. The test engine was used a 598 CC, single cylinder and connected to a 5 kW 

dynamometer. The engine speed was adjusted in a range of 1,000-2,000 rpm and using a constant 60% of 

load. The results were found that, the agricultural diesel engine was worked well with using B7 diesel 

mixed with plastic waste pyrolysis oil at a ratio of 10%. The engine was provided performance in engine 

torque, brake power, thermal efficiency, fuel and energy consumption lower than using 100% Diesel B7. 

Exhaust emission, Using B7 diesel fuel mixed with plastic waste pyrolysis oil was produced higher carbon 

monoxide and hydrocarbon than using B7 diesel alone and exhaust emission was obtained within 

standards. When pyrolysis waste plastic oil can be used as fuel for diesel engines. Therefore, the 

government should promote and expand technology for transforming plastic waste into fuel to reduce 

plastic waste problems and reduce diesel imports in Thailand. 
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บทคัดย.อ 

ขยะพลาสติกเปôนป™ญหาสำคัญในดáานสิ่งแวดลáอม การเปลี่ยนรูปขยะพลาสติกเปôนเชื ้อเพลิงสำหรับใชáงานกับ

เครื่องยนต=การเกษตรจึงมีความน]าสนใจและเปôนการจัดการดáานสิ่งแวดลáอมอย]างยั่งยืน งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค=เพื่อศึกษา

และประยุกต=ใชáน้ำมันไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกกับเครื่องยนต=ดีเซลการเกษตรเพื่อเปôนแนวทางในการจัดการขยะพลาสติกใน

อนาคต น้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติกไดáมาจากกระบวนการไพโรไลซิสแบบเร็ว การใชáงานไดáนำไปผสมกับน้ำมันดีเซล บี 7 ใน

สัดส]วน 10% 25% และ 50% และทดสอบเทียบกับน้ำมันดีเซล บี 7 แบบ 100% เครื่องยนต=ทดสอบเปôนเครื่องสูบเดียว 

ขนาด 598 CC ต]อร]วมกับชุดไดนาโมมิเตอร=ขนาด 5 kW ดำเนินการปรับความเร็วรอบเครื่องยนต=ในช]วง 1,000-2,000 rpm 

ใชáภาระโหลด 60% คงที่ ผลการศึกษาพบว]าเครื่องยนต=ดีเซลการเกษตรสามารถเดินเครื่องยนต=ไดáดีเมื่อใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสม

กับน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติกที่สัดส]วน 10% เครื่องยนต=ใหáสมรรถนะดáานแรงบิด กำลังเบรค ประสิทธิภาพความรáอน

เครื่องยนต= อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและพลังงาน ต่ำกว]าการใชáน้ำมันดีเซล บี 7 แบบ 100% มลพิษไอเสีย การใชáน้ำมัน

ดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติกใหáแก¢สคาร=บอนมอนอกไซด=และไฮโดรคาร=บอนสูงกว]าการใชáน้ำมันดีเซล บี 7 

อย]างเดียว และมลพิษที่ไดáอยู]ในเกณฑ=มาตรฐานกำหนดไวá อย]างไรก็ตามเนื่องดáวยน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติกสามารถนำไป

เปôนเชื้อเพลิงสำหรับเครื่องยนต=ดีเซลไดá ดังนั้นควรมีการส]งเสริมขยายผลเทคโนโลยีการเปลี่ยนรูปขยะพลาสติกเปôนน้ำมันเพื่อ

ลดป™ญหาขยะพลาสติกและการนำเขáาน้ำมันดีเซลของประเทศไทย 

 

คำสำคัญ: ขยะพลาสติก น้ำมันไพโรไลซิส น้ำมันดีเซล บี7 เครื่องยนต=ดีเซลการเกษตร 

 

บทนำ 

พลาสติกเปôนบรรจุภัณฑ=ที่อำนวยความสะดวกในการใชáชีวิตของผูáคน การผลิตพลาสติกจะมีการใส]สารไมโคร 

พลาสติก (Micro plastic) ซึ่งสารเหล]านี้จะย]อยสลายไดáยาก สุดทáายกลายเปôนขยะตกคáางในสิ่งแวดลáอมและก]อใหáเกิดอันตราย

ต]อสุขภาพต]อผูáคน พลาสติกเปôนวัสดุที่คงทนต]อการย]อยสลายของจุลินทรีย= ดังนั้นการสลายตัวโดยธรรมชาติจะเกิดขึ้นไดáชáา

มาก ยกตัวอย]าง เช]น ในกรณีของโพลิเอธิลีนตáองใชáเวลาในการย]อยสลายมากกว]า 100-200 ป± เปôนตáน [1] ประเทศไทย

ป™จจุบันมีประมาณขยะพลาสติกเฉลี่ย 12% ของปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทั้งหมด คิดเปôนน้ำหนักเฉลี่ย 2 ลáานตัน/ป± [2] อย]างไรก็

ตามก็มีความพยายามนำกลับมาใชáใหม]เฉลี่ย 0.5 ลáานตัน/ป± คิดเปôน 25% ส]วนที่เหลือ 1.5 ลáานตัน หรือ 75% ไม]มีการนำ

กลับไปใชáประโยชน=ใหม] ขยะพลาสติกส]วนใหญ]เปôนขยะพลาสติกแบบใชáครั้งเดียว เช]น ถุงรáอน  ถุงเย็น ถุงหูหิ้ว แกáวพลาสติก 

หลอดพลาสติก เปôนตáน ขยะพลาสติกทั้งหมดจะถูกนำไปทิ้งในหลุมฝ™งกลบเนื่องจากเปôนวิธีการที่มีตáนทุนต่ำสุดเมื่อเทียบกับวิธี

อื่น แนวคิดในการจัดการป™ญหาขยะพลาสติกโดยการนำไปผลิตพลังงาน (Waste to energy) เปôนแนวคิดที่เปôนไปไดáและ

น]าจะเกิดความยั่งยืนสูงสุดในการกำจัดขยะพลาสติก [3] กล]าวคือแนวคิดนี้เปôนกระบวนการยáอนกลับที่ทำใหáขยะพลาสติกย]อย

สลายดáวยความรáอนจากกระบวนการไพโรไลซิสแบบเร็ว (Fast pyrolysis) พลาสติกจะเปลี่ยนรูปเปôนสารไฮโดรคาร=บอน 

ซึ่งเปôนองค=ประกอบสำคัญของน้ำมันเชื้อเพลิง จากนั้นนำมาผ]านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพและสามารถใชáเปôนเชื้อเพลิงร]วม

ในการเผาไหมáของเครื่องยนต=สันดาปภายในไดá [4] การใชáงานในอนาคต กรณีชุมชนตáองดำเนินการบริหารจัดการขยะในชุมชน

ดáวยตนเอง ชุมชนสามารถสรáางเครื่องปฏิกรณ=ในการเปลี่ยนรูปขยะพลาสติกเปôนน้ำมันเองไดá ตลอดจนมีองค=ความรูáในการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ำมันไพโรไลซิสใหáสามารถใชáไดáกับเครื่องยนต=ดีเซลทางการเกษตรไดá วิธีการแบบนี้จะเปôนแนวทางในการ

บริหารจัดการหรือกำจัดขยะพลาสติกในชุมชนอนาคตไดá การใชáน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติกสามารถนำมาใชáไดáดีกับ

เครื่องยนต=สันดาปภายใน [5-6] ทั้งในส]วนของเครื่องยนต=จุดระเบิดดáวยความรáอนและจุดระเบิดดáวยประกายไฟ [5-6-7] 

 ในภาพรวมคุณสมบัติของน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติกที่ไดáจากกระบวนการไพโรไลซิสแบบเร็วจะมีค]าพลังงานความรáอนที่ต่ำ
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กว]าน้ำมันดีเซล [8] แต]ในขณะที่มีการนำมาปรับปรุงคุณสมบัติของเชื้อเพลิงดáวยเทคนิคทางตัวเร]งปฏิกิริยา (Catalyst) แลáวจะ

มีคุณสมบัติทางพลังงานความรáอนและทางกายภาพใกลáเคียงกับน้ำมันดีเซล [9] การนำไปใชáส]วนใหญ]จะมีการนำไปผสมกับ

น้ำมันดีเซลที่อัตราส]วน 10-50% น้ำมันสามารถใชáงานไดáดีอยู]ในช]วงการผสม 10-20% [10] อย]างไรก็ตาม เมื่อนำไปทดสอบ

กับเครื่องยนต=ดีเซลก็พบว]าเครื่องยนต=สามารถทำงานไดáดี มีสมรรถนะในส]วนกำลังเบรก แรงบิด และประสิทธิภาพความรáอน 

ต่ำกว]าการใชáน้ำมันดีเซลเล็กนáอย [11] ในส]วนของอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงก็พบว]าการใชáน้ำมันไพโรไลซิสขยะ

พลาสติกกับน้ำมันดีเซลมีอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่สูงกว]าซึ่งมีค]าอยู]ในช]วง 1-15% [12] จากผลการตรวจสอบเอกสารก็

จะพบว]าการใชáน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติกกับน้ำมันดีเซลเปôนเชื้อเพลิงที่มีความน]าสนใจ เปôนเชื้อเพลิงที่มีศักยภาพและมี

ความเปôนไปไดáสูงเมื่อนำมาใชáงานกับเครื่องยนต=สันดาปภายใน  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค=เพื ่อการศึกษาและทดลองนำเอาน้ำมันไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกไปใชáกับ

เครื่องยนต=ดีเซลการเกษตรขนาดเล็ก ในรูปแบบการนำไปผสมกับน้ำมันดีเซลบี 7 ในสัดส]วนต]าง ๆ จากนั้นดำเนินการวิเคราะห=

สมรรถนะเครื่องยนต=และมลพิษไอเสียที่ไดáจาการทดลอง เพื่อเปôนขáอมูลสำคัญในการยืนยันสำหรับการนำเอาน้ำมันไพโรไลซิส

ขยะพลาสติกไปใชáงานในสัดส]วนที่เหมาะสมกับเครื่องยนต=ดีเซลการเกษตรขนาดเล็กของชุมชน ซึ่งถáาในอนาคตชุมชนมีการนำ

น้ำมันชนิดนี้ไปใชáงาน จะทำใหáลดการนำเขáาน้ำมันสำเร็จรูปจากต]างประเทศไดáและที่สำคัญจะช]วยลดและแกáไขป™ญหาขยะ

พลาสติกที่มีแนวโนáมเพิ่มขึ้นของประเทศไทยในอนาคตไดá 

  

วิธีการวิจัย 

น้ำมันไพโรไลซิส น้ำมันดีเซล และการเตรียม 

น้ำมันไพโลไรซิสที่ใชáทดลองเปôนน้ำมันที่ไดáมาจากการคัดแยกขยะพลาสติกกลุ]มโพลีเอทิลีน (Polyethylene) และ

นำเอาขยะพลาสติกนั้นไปย]อยสลายดáวยกระบวนการไพโลไรซิสแบบเร็วที่มีอุณหภูมิในช]วง 350-400 oC ไดáน้ำมันพลาสติกไพ

โรไลซิสสีน้ำตาลที่มีความหนืดสูงออกมา จากนั้นนำเอาน้ำมันไพโลไรซิสที่ไดáเขáาสู]กระบวนการกลั่นอย]างง]ายเพื่อใหáไดáน้ำมันไพ

โรไลซิสมีความหนืดและความใสที่เหมาะสมสำหรับการนำไปใชáผสมกับน้ำมันดีเซล น้ำมันไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกและ

น้ำมันดีเซล แสดงดังตารางที่ 1 การนำไปใชáทดสอบกับเครื่องยนต=ไดáนำน้ำมันไพโลไรซิสไปผสมกับน้ำมันดีเซลในสัดส]วน 10% 

25% และ 50% ต]อมานำเอาน้ำมันที่ผสมแลáวไปวิเคราะห=หาค]าความรáอนดáวยเครื่องบอมแครอลิมิเตอร=โดยใหáค]าความรáอนอยู]

ในช]วง 43.21 MJ/kg 44.25 MJ/kg และ 44.88 MJ/kg ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติน้ำมันดีเซลและน้ำมันไพโลไรซิสขยะพลาสติก 

Fuel properties Method Limit Diesel (B7) PPO 

Density at 15.6 ºC (kg/m3) ASTM D4052 - 835 823 

Flash Point (ºC) ASTM D93 >52 66 54 

Kinematic Viscosity at 40 ºC (cSt) ASTM D445 1.8-4.1 3.44 3.11 

Pour point (°C) ASTM D97 <10 -8.7 - 

Specific gravity at 15.6 ºC ASTM D4052 0.81-0.87 0.835 0.824 

Cetane number ASTM D613 >50 56.57 46.7 

Gross calorific value (MJ/kg) ASTM D240 - 45.56 45.24 
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เครื่องยนต*ดีเซลการเกษตร และไดนาโมมิเตอร* 

ชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต=เมื่อใชáน้ำมันไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกร]วมกับน้ำมันดีเซลไดáใชáเครื่องยนต=ดีเซล

การเกษตรแบบสูบเดียว ขนาดความจุ 598 ซีซี 11 hp และระบายความรáอนดáวยน้ำ เครื่องยนต=ดีเซลไดáต]อร]วมกับ         ชุด

ไดนาโมมิเตอร=ขนาด 5 kW และใชáฮีตเตอร=ความรáอนขนาด 5 kW เปôนภาระโหลดของเครื่องยนต= ภาระโหลดสามารถปรับไดá

ตั้งแต] 10-100% หรือ 0.5-5 kW รายละเอียดขáอมูลทางเทคนิคของเครื่องยนต=ดีเซลและชุดไดนาโมมิเตอร=ที่ใชáทดสอบแสดงใน

ตารางที่ 2 

 

              ตารางที่ 2 ขáอมูลจำเพาะของเครื่องยนต=ดีเซลที่ใชáทดลอง 

Specifications of engine Detail 

Engine type Diesel, single cylinder, 4-stroke, horizontal 

Model ET 110 

Bore x Stroke (mm) 92 x 90 

Displacement (cm3) 598 

Compression ratio 21:1 

Standard injection pressure (Bar) 200 

Alternator model Daici 5 kW, 220V 

Load of engine 5 KW Tubular heater  

 

วิธีการทดลอง และการวิเคราะห*สมรรถนะเครื่องยนต*ดีเซล 

การทดลองไดáดำเนินการทดสอบศึกษาหาผลกระทบของสัดส]วนน้ำมันดีเซลต]อน้ำมันไพโรไลซิส (Diesel: PPO) 

ทั้งหมด 3 สัดส]วน คือ (10% หรือ 90:10) (25% หรือ 75:25) และ (50% หรือ 50:50) น้ำมันที่ไดáทั้ง 3 สัดส]วน นำมาใชá

ทดสอบเทียบกับการใชáน้ำมันดีเซล 100 นอกจากนี้ การทดลองยังไดáมีการศึกษาผลของการปรับความเร็วรอบเครื่องยนต=ที่มี

ต]ออัตราความสิ้นเปลืองน้ำมัน (Fuel consumption: ) อัตราความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ (Specific energy 

consumption: ) แรงบิดเครื่องยนต= (Torque: ) กำลังเบรกเครื่องยนต= (Brake power: ) ประสิทธิภาพทาง

ความรáอนเบรค (Brake thermal efficiency: ) และมลพิษที่เกิดขึ้นกับเครื่องยนต= ความเร็วรอบเครื่องยนต=ที่ใชáทดสอบ

อยู]ในช]วง 1,000-2,000 rpm อัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง แรงบิดเครื่องยนต= กำลังเบรกเครื่องยนต= ประสิทธิภาพทาง

ความรáอน และอัตราความสิ้นเปลืองพลังงาน ของการใชáน้ำมันดีเซลร]วมกับน้ำมันไพโรไลซิสและน้ำมันดีเซลมีสมการวิเคราะห=

ดังต]อไปนี้ [4-13] 

 

  (1) 

 

เมื่อ  คือ อัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (L/h)  คือ อัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (kg)  คือ 

ความหนาแน]นน้ำมันเชื้อเพลิง (kg/m3) และ  คือ เวลาในการเดินเครื่องยนต= (h) 

 

  (2) 

 

m
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เมื่อ  คือ แรงบิดเครื่องยนต= (N×m)  คือ น้ำหนักที่เกิดจากการบิดตัวของไดนาโมมิเตอร=ผ]านโหลดเซลล= (kg) 

คือ ค]าความเร]งเนื่องจากแรงโนáมถ]วง (m/s2) และ คือ รัศมีของน้ำหนักที่เกิดจากการบิดตัวของไดนาโมมิเตอร=ซึ่งมีค]า

เท]ากับ 0.23 m 

 

  (3) 

 

เมื่อ  คือ กำลังเบรกเครื่องยนต= (W) และ คือ ความเร็วรอบเครื่องยนต= (rpm) 

 

  (4) 

 

เมื่อ  คือ อัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (kg/s) และ  คือ ค]าความรáอนของน้ำมันเชื้อเพลิง 

(MJ/kg) 

 

  (5) 

 

เมื่อ  คือ อัตราความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ (MJ/kWh) 

 

 
 

ภาพที่ 1 ไดอะแกรมการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต=เมื่อใชáน้ำมันน้ำมันดีเซล บ7ี ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติก 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

อัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงเปôนค]าที่แสดงความเชื่อมโยงถึงความคุáมค]าหรือตáนทุนการนำน้ำมันเชื้อเพลิงไป

ใชáในอนาคต ภาพที่ 2 แสดงผลการปรับความเร็วรอบเครื่องยนต=ดีเซลการเกษตรจาก 1,000-2,000 rpm เทียบกับอัตราความ

สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงทั้ง 4 ชนิด พบว]าการปรับเพิ่มความเร็วรอบเครื่องยนต=ทำใหáอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของ

เชื้อเพลิงทั้ง 4 ชนิด เพิ่มสูงขึ้น โดยการใชáน้ำมันดีเซลที่ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสที่สัดส]วน 10-50% ใหáอัตราความสิ้นเปลือง

น้ำมันเชื้อเพลิงสูงกว]าการใชáน้ำมันดีเซลบี 7 แบบ 100% เนื่องจากน้ำมันดีเซลที่ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสมีค]าความรáอน

เชื้อเพลิงต่ำกว]าการใชáน้ำมันดีเซลที่ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิส จึงเปôนสาเหตุใหáมีอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันสูงกว]า [14] อย]างไร

ก็ตามเมื่อเปรียบเทียบในส]วนของการใชáน้ำมันดีเซลบี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสที่สัดส]วน 10-50% พบว]าอัตราส]วนผสม

น้ำมันดีเซลต]อน้ำมันไพโรไลซิส 50% ใหáอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงสูงสุดทุกความเร็วรอบเครื่องยนต= การใชáน้ำมัน

ดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสที่สัดส]วน 10% ใหáอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงต่ำสุดและมีค]าอยู]ในช]วง 0.57-1.68 L/h 

ในขณะที่การใชáน้ำมันดีเซลบี 7 แบบ 100% ใหáอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงอยู]ในช]วง 0.57-1.05 L/h ภายใตáความเรว็

รอบเครื่องยนต= 1,000-2,000 rpm 

 

 
ภาพที่ 2 ผลการปรับความเร็วรอบเครื่องยนต=กับอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

 

แรงบิดและกำลังเบรกเครื่องยนต* 

ภาพที่ 3 แสดงผลการปรับความเร็วรอบเครื่องยนต=ที่มีผลกระทบต]อแรงบิดเครื่องยนต=เมื่อน้ำมันเชื้อเพลิงทั้ง 4 ชนิด 

โดยพบว]าการเพิ่มความเร็วรอบเครื่องยนต=จาก 1,000-1,700 rpm แรงบิดเครื่องยนต=มีแนวโนáมเพิ่มสูงขึ้น โดยการใชáน้ำมัน

ดีเซล บี7 แบบ 100% ใหáแรงบิดเครื่องยนต=สูงสุด ถัดมาเปôนน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่สัดส]วน 10% 25% 

และ 50% ตามลำดับ อย]างไรก็ตามเมื่อเพิ่มความเร็วรอบเครื่องยนต=เปôน 2,000 rpm แรงบิดเครื่องยนต=ของการใชáน้ำมันทั้ง 4 

ชนิด มีแนวโนáมลดต่ำลงเนื่องจากเกิดการสูญเสียการไหลของอากาศภายในช]องไอดี ลิ้นไอดี และการสูญเสียเนื่องจากความฝºด

ของชิ้นส]วนของเครื่องยนต=ซึ่งป™จจัยทั้ง 2 ประเภทจะทำใหáแรงบิดเครื่องยนต=และประสิทธิภาพเชิงปริมาตรลดลง [15] แรงบิด

เครื ่องยนต=สูงสุดของการใชáน้ำมันดีเซล บี7 แบบ 100% เท]ากับ 60.47 N×m ในขณะการใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมัน 

ไพโรไลซิส 10% ใหáแรงบิดสูงสุด 56.81 N.m ในดáานกำลังเบรกเครื่องยนต=พบว]าการเพิ่มความเร็วรอบจะทำใหáกำลังเบรก

เครื่องยนต=เพิ่มสูงขึ้น การใชáน้ำมันดีเซล บี7 แบบ 100% และการใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิส 10% ยังคงใหáกำลัง

เบรกสูงสุดคิดเปôน 11.34 kW และ 10.68 kW ตามลำดับ ในขณะที่การใชáน้ำมันดีเซลผสมน้ำมันไพโรไลซิสส]งผลใหáกำลังเบรก

เครื่องยนต=ลดลง ตัวค]าซีเทนของน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสที่ต่ำกว]าน้ำมันดีเซล บี7 แบบ 100% เปôนตัวแปรสำคัญที่
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ทำใหáประสิทธิภาพการเผาไหมáลดต่ำลง [16] อย]างไรก็ตามดáวยกำลังเบรคเครื่องยนต=ที่ลดลงเพียง 5.3% ดังนั้นการนำเอา

น้ำมันไพโลไรซิสพลาสติกไปใชáงานจึงมีความเปôนไปไดáสูงซึ่งถáามีการนำไปใชáจริงจะสามารถช]วยบรรเทาหรือลดปริมาณ  

การกำจัดขยะพลาสติกใหáกับชุมชนไดáอีกทางหนึ่ง 

 

 
ภาพที่ 3 แรงบิดเครื่องยนต=ดีเซลเมื่อใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติก 

 

 
ภาพที่ 4 กำลังเบรกเครื่องยนต=ที่ไดáจากการปรับความเร็วรอบของเครื่องยนต= 

 

ประสิทธิภาพความร-อนเครื่องยนต* 

ประสิทธิภาพความรáอนเครื่องยนต=เปôนตัวเลขแสดงถึงอัตราส]วนกำลังที่เครื่องยนต=ผลิตไดáเทียบกับพลังงานของน้ำมัน

เชื ้อเพลิงที ่ปûอนใหáกับเครื ่องยนต= โดยทั ่วไปเครื ่องยนต=ดีเซลจะใหáประสิทธิภาพความรáอนอยู ]ในช]วง 30-35% [17] 

 ผลการทดลองพบว]าการใชáน้ำมันดีเซล บี 7 แบบ 100% ใหáประสิทธิภาพความรáอนอยู]ในช]วง 20.54 – 28.45% ช]วงความเร็ว

รอบเครื่องยนต= 1,000-2,000 rpm ในขณะที่การใชáการใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่ 10% 25% 

และ 50% ใหáประสิทธิภาพทางความรáอนอยู]ในช]วง 19.06-25.59 % 16.81-21.47 % และ 14.37-18.48 % ตามลำดับ 

 จากขáอสังเกตกำลังเบรคและประสิทธิภาพความรáอนเครื่องยนต=ของการใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันน้ำมันไพโรไลซิส

พลาสติกที่ 25% และ 50% ความเร็วรอบเครื่องยนต=ในช]วง 1,700-2,000 rpm กำลังเบรกและประสิทธิภาพความรáอน

เครื่องยนต=มีแนวโนáมลดลงอย]างชัดเจน โดยเฉพาะการใชáน้ำมันดีเซลบี 7 ผสมกับน้ำมันน้ำมันไพโรไลซิสที่สัดส]วน 50% ดังนั้น

จึงสรุปไดáว ]าการใชáน้ำมันที ่ส ัดส]วนนี ้ไม]เหมาะสมสำหรับการนำไปประยุกต=ใชáงานในอนาคตไดá อย]างไรก็ตามถáามี  
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การนำเอาน้ำมันนี ้ไปเพิ ่มคุณภาพดáวยการเติมสารเพิ ่มคุณภาพพิเศษบางอย]างลงไปก็จะทำใหáเครื ่องยนต=สามารถ 

เดินเครื่องยนต=ในรอบที่สูงขึ้นไดáเช]นกัน [18] 

 

 
ภาพที่ 5 ประสิทธิภาพความรáอนเครื่องยนต=เมื่อใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติก 

 

อัตราความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ 

อัตราความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะเปôนตัวเลขที่บ]งบอกถึงสมรรถนะการใชáพลังงานของเครื่องยนต=เทียบกับกำลังที่

ผลิตไดá โดยทั่วไปในกรณีของการใชáน้ำมันดีเซลที่สภาวะความเร็วรอบเครื่องยนต=ต่ำจะใหáอัตราความสิ้นเปลืองพลังงานสูง 

ในขณะที่ความเร็วรอบเครื่องยนต=สูงอัตราความสิ้นเปลืองพลังงานจะลดต่ำลง อย]างไรก็ตามผลการทดลองงานวิจัยนี้พบว]าการ

ใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติก 25-50% ช]วงปลายความเร็วรอบเครื่องยนต=จะใหáอัตราความสิ้นเปลือง

พลังงานจำเพาะที่สูงขึ ้น การเพิ่มขึ ้นของอัตราความสิ้นเปลืองพลังงานมีสาเหตุมาจาก น้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมัน 

ไพโรไลซิสพลาสติกมีค]าความรáอนต่ำ เครื่องยนต=จะชดเชยดáวยการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่สูงขึ้นหรือกล]าวไดáว]าเมื่อเครื่องยนต=เติม

น้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกแรงบิดและกำลังของเครื่องยนต=จะลดลง [19-20] จากภาพการใชáน้ำมัน

ดีเซลบี 7 แบบ 100% ใหáอัตราความสิ้นเปลืองพลังงานต่ำสุด ถัดมาเปôนน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่ 

10% 25% และ 50% ตามลำดับ อัตราความสิ้นเปลืองพลังงานของเครื่องยนต=เมื่อใชáน้ำมันดีเซลและน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับ

น้ำมันไพโรไลซสิพลาสติก 10% มคี]า 50-30 MJ/kWh และ 50-30 MJ/kWh ตามลำดับ 

 

 
ภาพที่ 6 การวิเคราะห=ความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ 
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การวิเคราะห*ไอเสียเครื่องยนต* 

การประเมินมลพิษไอเสียเครื่องยนต=ดีเซลการเกษตรจากการใชáน้ำมันทั้ง 4 ชนิด พบว]าการปรับเพิ่มความเร็วรอบ

ส]งผลต]อการเพิ่มและลดปริมาณมลพิษของเครื่องยนต= กล]าวคือในส]วนของเครื่องยนต=ที่ใชáน้ำมันดีเซล บี 7 100% และ  

การใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติก 10% ปริมาณแก¢สคาร=บอนมอนอกไซด=มีแนวโนáมลดลง ในขณะที่การ

ใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่ 25-50% มีแนวโนáมเพิ่มสูงขึ้น ทั้งนี้อธิบายไดáว]า เมื่อใชáความเร็วรอบสูงจะทำ

ใหáอัตราความสิ้นเปลืองเพิ่มขึ้น ในสภาวะนั้นปริมาณออกซิเจนเขáาสู]เครื่องยนต=ไม]เพียงพอทำใหáอัตราส]วนผสมอากาศต]อ

เชื้อเพลิงจะหนาและส]งผลใหáการเผาไหมáในกระบอกสูบไม]สมบูรณ=และเกิดปริมาณแก¢สคาร=บอนมอนอกไซด=สูงในที่สุด [6]  

การใชáน้ำมันดีเซล บี 7 100% และน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่ 10% ใหáปริมาณแก¢สคาร=บอนมอนอกไซด=

อยู]ในช]วง 0.2-0.4 ppm และ 0.65-0.70 ppm ตามลำดับ ในขณะที่การใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติก

ที่ 25-50% ใหáปริมาณแก¢สคาร=บอนมอนอกไซด=สูง และอยู]ในช]วง 0.85-1.60 ppm และ 1.30-2.30 ppm ตามลำดับ 

ในดáานการวิเคราะห=ปริมาณแก¢สไฮโดรคาร=บอน พบว]าการปรับเพิ่มความเร็วรอบเครื่องยนต=ส]งผลต]อการเพิ่มและลด

ปริมาณแก¢สไฮโดรคาร=บอน โดยมีทิศทางและแนวโนáมที่สอดคลáองกับการเกิดคาร=บอนมอนอกไซด= ที่สภาวะความเร็วรอบ

เครื่องยนต=สูงการใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่ 25-50% จะทำใหáการเผาไหมáในกระบอกสูบไม]

สมบูรณ= และเกิดปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงตกคáางหรือเผาไหมáไดáไม]หมด มวลของเชื้อเพลิงที่ไม]เผาไหมáจะถูกปล]อยออกมาใน

จังหวะคายของเครื ่องยนต= [21] การใชáน ้ำมันดีเซล บี 7 แบบ 100% และการใชáน ้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมัน  

ไพโรไลซิสพลาสติกที่ 10% ใหáปริมาณแก¢สไฮโดรคาร=บอนอยู]ในช]วง 50-105 ppm และ 85-130 ppm ตามลำดับส]วนการใชá

น้ำมันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ำมันน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่ 25-50% ใหáปริมาณแก¢สไฮโดรคาร=บอนเพิ่มสูงขึ้นและอยู]ในช]วง 

155-195 ppm และ 225-300 ppm ตามลำดับ 

อย]างไรก็ตามเมื่อนำปริมาณแก¢สคาร=บอนมอนอกไซด=และแก¢สไฮโดรคาร=บอนเปรียบเทียบกับค]ามาตรฐานของ

สำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรมที่กําหนดไวáไดáไม]เกิน 4.5% และ 1000 ppm ตามลําดับ พบว]าการใชáน้ำมันเชื้อเพลิงทั้ง 4 

ชนิด ยังอยู]ในเกณฑ=มาตรฐานที่กำหนดไวá ดังนั้นในส]วนของมลพิษไอเสียจึงสรุปไดáว]า การนำเอาการใชáน้ำมันดีเซล บี 7 ผสม

กับน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติกที่สัดส]วน 10% 25% และ50% ปริมาณแก¢สคาร=บอนมอนอกไซด= และแก¢สไฮโดรคาร=บอนเกิดขึ้น

ต่ำกว]าค]ามาตรฐานที่กำหนดไวá 

 

 
ภาพที่ 7 ปริมาณคาร=บอนมอนอกไซด=เมื่อใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติก 
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ภาพที่ 8 ปริมาณไฮโดรคาร=บอนเมื่อใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสขยะพลาสติก 

 

สรุปผลการวิจัย 

การนำเอาน้ำมันไพโลไรซิสพลาสติกชนิดกลั่นอย]างง]ายไปใชáกับเครื่องยนต=ดีเซลการเกษตรขนาดเล็กสามารถนำไปใชá

ไดáในรูปแบบของการนำไปผสมกับน้ำมันดีเซลบี 7 และมีสัดส]วนผสมที่เหมาะสมสูงสุดคือ 10% คือใชáน้ำมันดีเซล 90%  

และน้ำมันไพโรไลซิสพลาสติก 10% ในดáานของอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง แรงบิดและกำลังเบรกเครื่องยนต= ประสิทธิภาพ

ความรáอน อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจำเพาะ และมลพิษไอเสียมีสมรรถนะต่ำกว]าการใชáน้ำมันดีเซล อีกดáานในส]วนของ

การใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโลไรซิสพลาสติกที่สัดส]วน 25% เบื้องตáนยังไม]มีความเหมาะสมเพียงพอสำหรับการนำไปใชá

เนื่องจากสมรรถนะของเครื่องยนต=ที่ไดáยังค]อนขáางต่ำ การใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโรไลซิสที่สัดส]วน 10% ใหáอัตราความ

สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงมีค]าอยู]ในช]วง 0.57-1.68 L/h ประสิทธิภาพทางความรáอนอยู]ในช]วง 19.06-25.59% จากผลการ

ทดลองในป™จจุบันและที่จะเกิดขึ้นในอนาคต การนำเอาขยะพลาสติกมาเปลี่ยนรูปเปôนน้ำมันไพโรไลซิสและนำไปใชáเปôน

เชื้อเพลิงผสมกับน้ำมันดีเซลมีโอกาสทำใหáปริมาณขยะพลาสติกลดลงไดáและเปôนอีกแนวทางหนึ่งของการกำจัดขยะพลาสติกไดá

อย]างยั่งยืน 

 

ขCอเสนอแนะ 

การใชáน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโลไรซิสพลาสติกที่สัดส]วน 25% ส]งผลใหáสมรรถนะเครื่องยนต=ดีเซลค]อนขáางต่ำ 

เพื่อใหáไดáสัดส]วนที่เพิ่มขึ้นสูงมากกว]า 10% สามารถดำเนินการไดá 2 แนวทาง คือ การทดสอบเพิ่มเติมในสเกลความถี่ที่ต่ำลง

อีกครั้ง เช]น ที่สัดส]วน 5% 10% 15% 20% และ 25% และการปรับปรุงคุณภาพน้ำมันใหáเพิ่มสูงขึ้น เช]น การเติมสารเพิ่ม

คุณภาพสำหรับการเพิ่มค]าความรáอนเชื้อเพลิง เปôนตáน นอกจากนี้ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องยนต=ดีเซลเมื่อมีการ

ใชáเชื้อเพลิงน้ำมันดีเซลผสมกับน้ำมันไพโลไรซิสพลาสติกในระยะยาวที่ใชáงานแบบต]อเนื่องเพื่อวิเคราะห=อัตราการสึกหรอของ

เครื่องยนต=โดยมีการทดสอบเปรียบเทียบกับการใชáน้ำมันดีเซลบี 7 ป™จจุบัน  

 

กิตติกรรมประกาศ 
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งบประมาณ 2564-2565 และขอขอบคุณ คณะกรรมการส]งเสริมวิทยาศาสตร= วิจัย และนวัตกรรม (สกสว.) ทุนสนับสนุนงาน

มูลฐาน ประจำป±งบประมาณ 2567 ที่สนับสนุนงบประมาณและเครื่องมือวิจัยในการทดลอง 
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