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Abstract 
This paper introduces a prototype battery monitoring system using a wireless sensor network 

to monitor the temperature, voltage, and current status of 12-volt or 24-volt DC batteries within solar 
cell systems.  Given the widespread use of solar energy, maintaining the health of the battery storage 
system is crucial. When charging or discharging, batteries undergo temperature fluctuations that can 
potentially damage solar cell equipment or even lead to fire incidents. Most often, these issues result 
from power usage surpassing the specified ratings or overcharging the battery beyond its capacity, 
resulting in heat accumulation and potential combustion that may damage materials within the solar 
cell system.  Therefore, this research aims to develop a prototype battery monitoring system utilizing a 
wireless sensor network. The system uses an Arduino microcontroller ESP 8266 to manage operations 
and connects to ACS712 for current measurement, a voltage measurement module, and a temperature 
sensing module DHT11 .  Using programming language, the system monitors the battery status within 
the solar cell system, including temperature, voltage, and current usage. A fixed sensor node is placed 
on the solar cell battery to monitor and trigger alerts for overheating or abnormal power consumption 
that exceeds defined thresholds. Additionally, the system is configured to notify administrators 
promptly via the LINE application in case of abnormalities.  During the actual trial installation, the 
prototype system effectively alerted about abnormal temperature, voltage, and current usage. It 
successfully communicated with administrators via the LINE application, providing accurate, efficient 
monitoring, and quick responses, thereby averting potential damage or fire incidents within the solar 
cell system. 
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บทคัดยอ 
 บทความนี้นำเสนอตนแบบของระบบตรวจสอบแบตเตอรี่โดยใชเครือขายเซ็นเซอรไรสาย เพ่ือใชติดตามสถานะ
อุณหภูมิ แรงดัน และกระแสไฟฟา ของแบตเตอรี่กระแสตรง มีขนาดแรงดัน 12 โวลตหรือ 24 โวลต ในระบบโซลาเซลล 
เน่ืองจากในปจจุบันมีการใชพลังงานแสงอาทิตยกันอยางแพรหลาย ระบบเก็บประจุไฟฟา คือ แบตเตอรี่ จึงเปนสิ่งสำคัญ 
เมื่อมีการใชงานหรืออัดประจุไฟฟา แบตเตอรี่จะมีอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงสูงขึ้นซึ่งอาจกอใหเกิดความเสียหายของอุปกรณ
ในระบบโซลาเซลลหรือเปนสาเหตุใหเกิดอัคคีภัยได เพราะสาเหตุสวนใหญที่พบเกิดจากการใชกระแสไฟฟาเกินขนาดพิกัดท่ี
กำหนด การอัดประจุไฟฟาเกินขนาดพิกัดที่แบตเตอรี่กำหนดไว ทำใหเกิดความรอนสะสมจนเกิดการลุกไหมและจุดติดไฟ
ใหหลอมละลายของวัสดุอุปกรณในระบบโซลาเซลลได ดังนั้นทางคณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดสรางชุดตนแบบระบบ
ตรวจสอบแบตเตอรี่โดยใชเครือขายเซ็นเซอรไรสาย ใชไมโครคอนโทรลเลอรอารดูโน ESP 8266 ควบคุมการทำงาน
เชื่อมตอกับโมดูลวัดกระแส ACS712 โมดูล วัดแรงดันไฟฟา และโมดูลตรวจวัดอุณหภูมิ DHT 11 โดยออกแบบเขียน
โปรแกรมการทำงานภาษาซี มีการกำหนดเงื่อนไขในการตรวจสอบและติดตามสถานะของแบตเตอรี่ในระบบโซลาเซลล 
ไดแก สถานะอุณหภูมิ สถานะแรงดัน และสถานะการใชกระแสไฟฟา ติดตั้งเซ็นเซอรโนดประจำไวกับแบตเตอรี่ของโซลา
เซลล  โปรแกรมลำดับการทำงาน ตั้งเงื่อนไขกำหนดอุณหภูมิที่ตองการใหเซ็นเซอรโนดตรวจสอบและแจงเตือนอุณหภูมิที่มี
ความรอนสูง สถานะแรงดนัที่ผิดปกติ การใชกระแสไฟฟาที่เกินคาพิกัดกำหนด สามารถแจงเตือนผานทางแอพพลิเคชั่นไลน
ใหกับผูดูแลระบบทราบทันที จากผลการทดลองติดตั้งจริง พบวา ระบบตนแบบสามารถแจงเตือนสถานะของอุณหภูมิ 
แรงดัน การใชกระแสไฟฟาท่ีมีความเปลี่ยนแปลงที่ผิดปกติได และสามารถแจงเตือนผานแอพพลิเคช่ันไลนกับผูดูแลระบบ 
มีความถูกตอง แมนยำ มีประสิทธิภาพติดตามสถานะและตรวจสอบไดอยางรวดเร็ว ปองกันความเสียหายหรือเหตุอัคคีภัย
ในระบบโซลาเซลลได 
 
คำสำคัญ: เครือขายเซ็นเซอรไรสาย ระบบโซลาเซลล แจงเตือนผานแอพพลิเคชั่นไลน เซ็นเซอรโนด 

 
 

บทนำ 
 แนวคิดการสรางตนแบบระบบตรวจสอบแบตเตอรี่โดยใชเครือขายเซ็นเซอรไรสาย มีสวนประกอบหลัก 2 สวน
ดังตอไปนี้ 

1.เซ็นเซอรโนด (Sensor node) คือ สวนที่ติดตั้งอุปกรณรับรูขอมูลของแบตเตอรี่ และสงขอมูลสถานะอุณหภูมิ 
สถานะแรงดัน และสถานะกระแสของแบตเตอรี่ไปยังโนด (Node) มีแนวคิดออกแบบขั้นตอนการทำงานของเซ็นเซอรโนด 
(Sensor node) ดังแสดงในภาพที่ 1 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทำงานของเซ็นเซอรโนด (Sensor Node) 
 



 

 

            2.โนด (Node) คือ สวนรับรูขอมูลที่สงมาจากเซ็นเซอรโนด (Sensor Node) ติดตามสถานะ ตรวจสอบสถานะ 
แจงเตือนและเก็บขอมูล ใหกับสมารทโฟนของผูดูแลระบบ มีแนวคิดออกแบบขั้นตอนการทำงานของโนด (Node) ดังแสดง
ในภาพที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทำงานโนด (Node) 
  
 

วิธีการวิจัย 
 คณะผูวิจัยดำเนินการสรางตนแบบระบบตรวจสอบแบตเตอรี่โดยใชเครือขายเซ็นเซอรไรสาย ซึ่งมีขั้นตอน
ดำเนินงานวิจัยดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาและคนควาไมโครคอนโทรลเลอรโมดูลไวไฟ (NodeMCU) งานวิจัยนี้ใช NodeMCU เปนบอรดควบคุม
การทำงานของอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิ สงขอมูลไปยังโทรศัพทหรือคอมพิวเตอรสามารถดูขอมูลผานแอพพลิเคชั่นไลน 
(Line Notify)   

 

 
ภาพที่ 3 แสดงไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU 

 
2. เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรทำงานรวมกับโมดูลตรวจวัดกระแสไฟฟา ACS712 คือ โมดูลวัดกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผานใหมีสัญญาณออกมาเปน Analog ใชทำงานรวมกับบอรด Arduino เช่ือมตอกับพอรต Analog โมดูลนี้ใช IC เบอร 
ACS712-30 เปนเซนเซอรวัดกระแสไดสูงสุด 30A เซนเซอรใชหลักการวัดการเปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็ก Hall effect 
สามารถวัดไดทั้งกระแสตรง DC และกระแสสลับ AC  

 

 
ภาพที่ 4 แสดงโมดูลวัดกระแสไฟฟา ACS712 



 

 

          3. เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรทำงานรวมกับโมดูลตรวจวัดอุณหภูมิ DHT11 Humidity and Temperature 
Sensor อุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น สามารถสื่อสารผานโปรโตคอลได  

 
 

ภาพที่ 5 แสดงโมดูลวัดอุณหภูม ิ
 
 

4. เช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอรทำงานรวมกับโมดูลวัดแรงดันไฟฟา (Voltage Sensor) โมดูลน้ีใชหลักการวัด
แรงดันไฟฟาทางขา Analog ของ Arduino ที่สามารถอานคาแรงดันไฟฟาที่ 0-5 โวลตออกมาเปนคาดจิิตอล 0-1023 
โมดลูนี้ใชวงจรแบงแรงดันทำใหสามารถวัดไฟไดสูงสดุถึง 24.9 โวลต โดยใชไฟเลี้ยงที่ 5 โวลต ถาบอรด Arduino ใช
ไฟเลี้ยงที่ 3.3 โวลตจะวัดไฟไดสูงสุดที่ 16.5 โวลต 

 
ภาพที่ 6 แสดงโมดูลวัดแรงดัน 

 
 

  ตารางที่ 1 ตารางการทดลองเปรยีบเทียบผลการทดลองโมดลูวัดอุณภูมิ 
ครั้งที ่ อุณหภูมิจากเครื่องมือ 

วัดมาตรฐาน(องศาเซลเซียส) 
อุณหภูมิท่ีวัดไดจาก 

เครื่องตนแบบ(องศาเซลเซียส) 
ผลการทดลอง 

1 15 14 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
2 20 18 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
3 25 23 แจงเตอืนสถานะถูกตอง 
4 30 29 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
5 35 33 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
6 40 38 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
7 45 44 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
8 50 49 แจงเตอืนสถานะถูกตอง 
9 55 - ไมแจงเตือน 
10 60 - ไมแจงเตอืน 

 
 
 
 

 



 

 

    ตารางที่ 2 ตารางการทดลองเปรียบเทียบผลการทดลองโมดลูวดัแรงดัน 

ครั้งที ่ แรงดันจากเครื่องมือ 
วัดมาตรฐาน(V) 

แรงดันท่ีวัดไดจากเครื่องตนแบบ(V) ผลการทดลอง 

1 10 9 แจงเตอืนสถานะถูกตอง 
2 12 11 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
3 14 13 แจงเตอืนสถานะถูกตอง 
4 16 16 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
5 18 18 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
6 20 20 แจงเตอืนสถานะถูกตอง 
7 22 22 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
8 24 24 แจงเตอืนสถานะถูกตอง 
9 26 - ไมแจงเตอืน 
10 28 - ไมแจงเตอืน 

 

 
    ตารางที่ 3 ตารางการทดลองเปรียบเทียบผลการทดลองโมดลูวดักระแส 

ครั้งที ่ กระแสจากเครื่องมือ 
วัดมาตรฐาน(A) 

กระแสที่วัดไดจากเครื่องตนแบบ(A) ผลการทดลอง 

1 5 5 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
2 10 10 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
3 15 15 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
4 20 20 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
5 25 25 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
6 30 30 แจงเตือนสถานะถูกตอง 
7 35 - ไมแจงเตือน 
8 40 - ไมแจงเตอืน 

 
 

 
 

ภาพท่ี 7 แสดงการทดสอบประสทิธิภาพการแจงเตือนขอมลูผานไลนแอพพลิเคช่ัน 
 
 
 
 



 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 เมื่อทำการวัดคาอุณหภูมิ แรงดัน และกระแสไฟฟา ไมโครคอนโทรลเลอรจะประมวลผลและสงผานระบบ

เครือขายเพ่ือแจงเตือนขอมูลสถานะของแบตเตอรี่สงไปยังแอพพลิเคชั่นไลนแลวทำการบันทึกคาลงในตารางเพื่อนำมา
เปรียบเทียบผลและประสิทธิภาพการทำงานของระบบ และอุปกรณสามารถพกพาได งายตอการติดตั้งสะดวกในการ
นำไปใชงานจริง งานวิจัยน้ีเปนเพียงชิ้นงานตนแบบและซึ่งยังตองมีการพัฒนาและตอยอดในเรื่องของเซ็นเซอรรับรู เพื่อ
สามารถตอยอดไปใชกับสถานีประจุพลังงานแสงอาทิตย ที่มีขนาด 1 กิโลวัตตขึ้นไปได 
 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการดำเนินงานวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงค สามารถสรางตนแบบระบบตรวจสอบแบตเตอรี่โดยใชเครือขาย
เซ็นเซอรไรสาย แจงเตือนสถานะผานทางแอพพลิเคชั่นไลน ดังนี้ 

1. สามารถตรวจสอบวัดคาชวงอุณหภูมิไดตั้งแต 0-50 องศาเซลเซยีส 
2. สามารถตรวจสอบวัดคาชวงแรงดนัไดตั้งแต 0-24 โวลต 
3. สามารถตรวจสอบวัดคาชวงกระแส 0-30 แอมปแปร 
4. สามารถสงขอความแจงเตือนผานแอพพลิเคชั่นไลนได เมื่ออุณหภูมสิงูเกินเง่ือนไขที่กำหนดตั้งไวในโปรแกรม 
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