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Abstract 

 This paper presents the design of a compressed air production system utilizing floating solar 
cells with a 3-kiloวัตต capacity, installed and tested in the Khlong Si area of Pathum Thani Province. 
The article outlines the design process and analysis of energy derived from solar measurements.  The 
aim is to conduct an initial assessment of power generation potential. This involves comparing 
electricity generation between the PVsyst-Simulation in Solar Energy Analysis program and the actual 
power generation from the system. From the installation and system commissioning, it was observed 
that the solar energy generated was approximately 11 units per day. Comparative analysis with 
program calculations revealed a 10% difference. This variation, however, proved sufficient to power 
the air compressor, producing compressed air at 8 บารs, with a capacity of 500 liters per minute. 
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บทคัดยอ 

 บทความนี้นำเสนอการออกแบบการผลิตอากาศอัดโดยใชพลังงานแสงอาทิตยชนิดโซลาเซลลลอยน้ำ โดยระบบ
ผลิตไฟฟาชนิดทุนลอยน้ำขนาด 3 กิโลวัตต ซึ่งทำการติดตั้งในการใชงานในพื้นที่ทดสอบบริเวณคลองสี่ จังหวัดปทุมธานี 
โดยในบทความนี้จะแสดงใหเห็นกระบวนการตั้งแตมีการออกแบบและวิเคราะพลังงานที่ไดจากการวัดพลังงานแสงอาทิตย 
เพ่ือทำการประเมินศักยภาพการผลิตไฟฟาเบื้องตนและทำการเปรียบเทียบการผลิตไฟฟาจากโปรแกรม PVsyst- 
Simulation ในการวิเคราะหพลังงานแสงอาทิตย จากนั้นนำผลการผลิตไฟฟาจริงที่ระบบผลิตไดนำมาเทียบกับการผลิต
ไฟฟา จากผลการติดตั้งใชงานพบวาในชวงเวลาที่มีการติดตั้งและทดสอบระบบมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยคิด
เปนจำนวน 11 หนวยไฟฟาตอวันและเมื่อเปรียบเทียบกับโปรแกรมและการคำนวณพบวา มีความแตกตางกันรอยละ 10 
เพียงพอตอการขับเคร่ืองอัดอากาศเพื่อผลิตอากาศอัดขนาดกำลังอัด 8 บาร ที่สามารถผลิตอากาศอัดไดปริมาณ 500 ลิตร
ตอนาที 
 

คำสำคัญ: โซลาเซลลลอยน้ำ เครือ่งอัดอากาศ โปรแกรมจำลองการคำนวณ 



 
 

 

บทนำ 

 การเติบโตของชุมชนเมืองที่เพิ่มขึ้นสงผลใหมีความตองการใชพลังงานไฟฟามากขึ้น การผลิตไฟฟาฟาจากแหลง
พลังงานปจจุบันสวนใหญกอใหเกิดมลพิษทั้งในแงกาซเรือนกระจก และฝุน PM 2.5 ที่กอใหเกิดปญหาในปจจุบัน ดังน้ันใน
การผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนเชนพลังงานลมและแสงอาทิตย เพ่ือลดมลพิษที่เปนสาเหตุหนึ่งของสภาวะโลกรอน เปน
พลังงานทดแทนที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เปนตัวอยางของชุมชนสีเขียวใหกับประเทศ และเปนตนแบบในการพัฒนาที่ยัง
ยืนตอไป  ดังนั้นเทคนิคการผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลลลอยน้ำเพื่อผลิตอากาศที่ใชบำบัดน้ำเสีย จะชวยลดคาใชจายดาน
พลังงานไฟฟาจากสายสง และเปนตัวอยางการใชพลังงานหมุนเวียนท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเปนตัวอยางของชุมชนสีเขียว
ใหกับประเทศและเปนตนแบบการพัฒนาที่ย่ังยืนตอไป ในงานวิจัยนี้จะนำพลังงานหมุนเวียน ไดแกพลังงานแสงอาทิตย มา
ทำการผลิตไฟฟา เพ่ือใชเปนตนกำเนิดกระแสไฟฟาปอนใหกับเครือ่งอัดอากาศสำหรับผลิตอากาศในการบำบัดน้ำเสีย  และ
สามารถใชเปนโครงการตนแบบเพ่ือสงเสริมการใชพลังงานทดแทนใหแกบุคคลทั่วไป หนวยงานภาครัฐและเอกชนที่สนใจ
ไดเขามาศึกษาดูงานไดตอไป 
 
ทฤษฎีของระบบการทำงานของ Solar Cell  

แผงเซลลแสงอาทิตยจะมีกำลังการผลิตรวม 3 กิโลวัตต โดยจะใชแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Poly Crystalline 
และทำการเช่ือมตอสายไฟเขาดวยกัน โดยมี JUNCTION BOX ทำหนาที่รวมเอาแรงดนัไฟฟาและกระแสไฟฟาทั้งหมดจาก
แผงเซลลแสงอาทิตยใหเปนชุดเดียวกัน รวมถึงทำหนาที่เปนอุปกรณปองกันแรงดันและกระแส(ฟวส) จากนั้นก็จะสงตอ
แรงดันกระแสตรงที่ไดจากชุดแผงเซลลแสงอาทิตย ไปยังเครื่องแปลง(อินเวอรเตอร) เพื่อทำหนาที่แปลงไฟฟากระแสตรง
เปนกระแสสลับ เพื่อตอกับระบบสายสงของการไฟฟา โดยเมื่อแสงอาทิตยตกกระทบบนชุดแผงเซลลแสงอาทิตย แผงเซลล
แสงอาทิตยจะผลิตไฟฟากระแสตรงสงไปยังชุด MPPT Module ที่อยูภายในเครื่องแปลงกระแสไฟฟา โดยแรงดันไฟฟาจะ
ถูกควบคุมอยูระหวาง 400-800 โวลต ซึ่งเปนระดับที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟาสามารถทำงานได โดยจะดึงพลังงานจากชุด
แผงเซลลแสงอาทิตยที่จุดทำงานสูงสุดในเวลานั้น ซึ่งจะขึ้นอยูกับความเขมของแสงอาทิตย หลังจากนั้นเครื่องแปลง
กระแสไฟฟาจะแปลงไฟฟากระแสตรงที่ไดเปนพลังงานไฟฟากระแสสลับเพ่ือจายใหกับเครื่องอัดอากาศสำหรับผลิตอากาศ
อัดเพ่ือบำบัดน้ำเสีย ทุนลอยสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำและแรงลมไดตามชนิดของทุนท่ีนำมาใช 
ประโยชนของระบบผลิตพลังงานไฟฟา บนน้ำยังสามารถชวยลดการระเหยของน้ำได ซึ่งเหมาะกับบอเก็บน้ำที่ตองการกัก
เก็บน้ำใหไดตลอดทั้งป และการระเหยของน้ำยังชวยลดอุณหภูมิใตแผงโซลารเซลล ทำใหประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของ
โซลาเซลลดีข้ึนดวย เปนการนำพื้นท่ีเหนือแหลงน้ำมาใชใหเกิดประโยชนและลดการใชที่ดินที่สามารถนำมาพัฒนา อยางอ่ืน
ไดอีกทางหนึ่ง 

 

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ำ(The floating PV system) 
 การผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ำถูกมองวาเปนวิธีที่เหมาะสมท่ีจะประบปรุงประสิทธิภาพการผลิต
ไฟฟาจากระบบเดิมคือการติดตั้งบนพ้ืนดิน ชวงหลายปท่ีผานมาการผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนพ้ืนดินมี
ประสิทธิภาพและเทคโนโลยีที่พัฒนามากขึ้นทุกวันแตในปจจุบันระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ำก็กำลัง
เปนที่นิยมสำหรับติดตั้งโดยเฉพาะในตางประเทศ โดยพบวาการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ำสามารถแบงออกไดเปน
สามประเภท 

1. การติดตั้งแบบทุนลอยน้ำ 

2. การติดตั้งบนแพพลาสติดกับโครงสรางเหล็กชบุสังกะสี 
3. การติดตั้งบนแพพลาสติก 

เซลลแสงอาทิตยเปนทางเลือกที่สำคัญใน การผลิตไฟฟาเนื่องจากในการผลิตไฟฟาไมกอใหเกิด มลพิษจึงเปนพลังงาน
ทางเลือกท่ีมีการสงเสริมใหมี การผลิตไฟฟาในประเทศไทยโดยโครงการโรงไฟฟา พลังงานหมุนเวียนใหมในชวงป2561 – 
2580 ไดตั้ง เปาหมายการใชพลังงานแสงอาทิตยทุนลอยน้ำ รวมกับโรงไฟฟาพลังน้ำ จำ นวน 2,725 เมกะวัตต [1] เซลล
แสงอาทิตยที่ใชในระบบผลิตไฟฟาแบบลอยน้ำ เปนเทคโนโลยีใหม ซึ่งมีการใชทุนลอยน้ำ ที่ทำ จากพลาสติกโพลีเอททีรีนค
วามหนาแนนสูง (high density thermoplastic polyethylene : HDPE) เนื่องจากเซลลแสงอาทิตยลอยบน ผิวน้ำ ที่มี
อุณหภูมิแวดลอมต่ำกวาบนบกจึงสงผลให ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยสูงขึ้น [2] การศึกษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากเซลลแสง อาทิตยลอยน้ำ แบบเซลลแสงอาทิตยอยูกับท่ีและ แบบเซลลแสงอาทิตยติดตามดวงอาทิตยใน



 
 

 

ประเทศ อินเดียพบวานอกจากประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาที่ดี ขึ้นยังทำ ใหลดการระเหยของน้ำ ในอางเก็บน้ำ ไดทั้งยัง 
ชวยลดการเกิดกาซคารบอนไดออกไซดไดอีกดวย [3] การจำลองแบบระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ำใน
พื้นที่อางเก็บน้ำบางพระ จังหวัดชลบุรีใชโปรแกรม PVsyst - Simulation จากนั้นนำผลจากการจำลองมาเปรียบเทียบ
วิเคราะหทางวิศวกรรมพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดเขาระบบและวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรเพื่อพิจารณาความคุมคาในการ
ลงทุน [4] 

 

คุณลักษณะเฉพาะระบบเติมอากาศดวยพลังงานแสงอาทิตย ขนาด 3 กิโลวัตต 
 1. แผงโซลาเซลล ชนดิ PV mono crystalline ขนาด 350 วัตต ตอแผง 

 2. ทุนโซลาเชลลลอยนำ้ พื้นที่โดยประมาณ 20 ตารางเมตร พรอมทุนประคองทำดวยพลาสติกคุณภาพสูงผสมไฟ
เบอรกลาส 

 3. มอเตอรสงกำลังชนิดกระแสสลบั ขนาด 3 แรงมา 

 4. ระบบควบคุมและแปลงกระแสไฟฟาควบคุม (Inverter) ขนาด 2.5 กิโลวัตต แบบ hybrid พรอมระบบควบคุม
ความถี่อัตโนมติั แปรผันตามสภาพแสงแดด 

 5. หัวอัดอากาศ ขนาดไมนอยกวา 2แรงมา ชนิด Piston air compressor ความดันไมนอยกวา 4 บาร 
มีอัตราการไหลอากาศที่รอบการทำงานสูงสุด ไมนอยกวา 800 ลิตรตอนาที. 
 6. โครงสรางระบบพรอมชดุเกียร มีความเร็วรอบ 1: 5 ในระบบสงกำลัง. 
 7. หัวทอเติมอากาศลงน้ำและระบบทอทางเดิน ระยะทางรวม ไมเกนิกวา 50 เมตร 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 ภาพระบบการทำงานและวัสดุอุปกรณของระบบเตมิอากาศดวยพลังงานแสงอาทิตย ขนาด 3 กิโลวัตต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

วิธีการวิจัย 

 การวิจัยนี้ไดนำเอาโซลาเซลลลอยน้ำขนาด 3 กิโลวัตต โดยติดตั้งจริงในพ้ืนที่ทดสอบบริเวณคลองสี่ จังหวัด
ปทุมธานี เปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟาจากโปรแกรม PVsyst - Simulation ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยที่คำนวณได
จากโปรแกรม PVsyst - Simulation พบวาผลิตไฟฟาไดปละประมาณ 4000 หนวยไฟฟาตอป หรือประมาณ 11 หนวย
ไฟฟาตอวัน เพ่ือน้ำมาเปนแหลงพลังงานใหกับมอเตอรไฟฟาและผานชุดเกียรที่มีอัตราทด 1:5 ขับคอมเพรสเซอรอัดอากาศ
เพื่อผลิตอากาศไดปริมาณ 500 ลิตรตอนาที เพื่อใชบำบัดน้ำเสีย 

 
ตารางที่ 1 แสดงคาพลังงานที่ผลติไดจากโปรแกรม PVsyst – Simulation 

 GlobHor 
กิโลวัตตh

/m3 

DiffHor 
กิโลวัตตh

/m3 

T_Amb 
๐C 

GlobInc 

กิโลวัตตh
/m3 

GlobEff 
กิโลวัตตh

/m3 

EArray 

กิโลวัต
ตh 

E_Grid 

กิโลวัตตh 

PR 

ratio 

January 134.9 66.54 27.13 153.0 145.2 372.0 362.6 0.790 

February 133.5 75.49 28.59 144.2 136.9 348.5 339.9 0.785 

March 158.8 87.68 29.95 163.6 155.2 391.2 381.5 0.777 

April 166.9 91.74 30.40 163.7 155.2 391.6 381.9 0.778 

May 157.7 85.71 30.30 149.1 140.7 356.7 347.0 0.776 

June 143.0 85.64 29.37 133.0 125.1 320.9 312.0 0.782 

July 141.2 82.64 29.46 132.2 124.4 319.2 310.1 0.782 

August 136.1 84.54 29.29 132.2 124.8 319.6 310.7 0.783 

September 125.1 75.61 28.36 126.0 119.1 305.5 296.9 0.785 

October 127.0 77.04 28.68 133.7 126.9 324.1 315.1 0.786 

November 124.01 68.24 28.01 136.9 130.1 333.0 324.4 0.790 

December 132.0 64.30 27.32 150.4 143.0 365.4 356.3 0.790 

Year 1680.3 945.19 28.91 1718.1 1626.7 4147.7 4038.5 0.784 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ภาพระบบการทำงานและวัสดุอุปกรณของระบบเตมิอากาศดวยพลังงานแสงอาทิตย ขนาด 3 กิโลวัตต 
 
 
 
 



 
 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย  

จากผลการทดสอบเก็บขอมูลของระบบแสงอาทิตยที่ปอนเขาในระบบการผลิตพลังงานสูงสุดในสภาวะทางไฟฟา
ที่ปกติทำใหไดคาเฉลี่ยในการผลิตไฟฟาของโซลาเซลลลอยน้ำ 4 เดือนไดกำลังไฟฟาเฉลี่ยประมาณวันละ 12 หนวยไฟฟา
ตอวัน คิดเปนการผลิตไฟฟาเฉลี่ยตอปๆละประมาณ 4,300 หนวยไฟฟาตอป เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบในสวนของ
พลังงานจากโซลาเซลลลอยน้ำไดพลังงานไฟฟาสูงกวาคาที่ไดจากจากคำนวณดวยโปรแกรมอาจเนื่องจากวาโปรแกรมที่ใช
ออกแบบเปนการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา แตระบบติดตั้งจริงเปนโซลาเซลลลอยน้ำซึ่งมีการระบายความรอน
ที่ดีกวาการติดตั้งบนหลังคาทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้นและไดพลังงานไฟฟามากขึ้นดวย  

 
สรุปผลการวิจัย 

 โซลารเซลลลอยน้ำสามารถผลติพลังงานไฟฟาใหกับอินเวอรเตอรเพ่ือจายใหกับระบบอัดอากาศทำงานไดถึงแมใน
เวลาที่ความเขมของแสงนอย เน่ืองจากอินเวอรเตอรมีระบบควบคุมความถ่ีอัตโนมัติ แปรผันตามสภาพแสงแดดมีการปรับ
ความถี่และแรงดนัเพ่ือจายใหกับระบบและระบบสามารถทำการอัดอากาศไดอยางตอเนื่อง จากผลการเก็บขอมูลจะเห็นได
วาไดกำลังไฟฟาเฉลี่ยประมาณ 12 หนวยไฟฟาตอวันซึ่งเพียงพอตอการจายกำลังงานใหกับคอมเพรสเซอรอัดอากาศทำการ
อัดอากาศไดที่ปริมาณอากาศ 500 ลิตรตอนาที 

สำหรับผลจากศึกษานอกจากจะลดการใชกำลังไฟฟาและชวยในการจายพลังงานไฟฟาใหกับเครื่องอัดอากาศยัง
สงผลที่ดีตอสิ่งแวดลมอีกทางหนึ่งดวย โดยจะสามารถชวยลดอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก ที่เกิดจากการผลิตไฟฟาของ
โรงไฟฟาตางๆ ของการไฟฟาฝายผลิตลงไดดังนี้   

 CO2 Emission    =    4,300 หนวยไฟฟาตอป x 0.54 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟา  
  =    2,322 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดตอป   
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