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Abstract 

This research presents the development of a hemp fiber spinning wheel machine by developing a 
hand-thread winder that uses a DC motor speed control circuit to reduce manual rotation. This research 
has developed a hemp fiber spinning wheel machine. Previously, human labor was used to turn the thread-
winding machine. When the thread winder is turned for a long time, it causes pain in the arms and hands, 
which then causes problems for users. This research developed a hemp fiber spinning wheel machine that 
can control the motor speed to control the operation of the thread winding machine by adjusting the 
rotation speed. This research was used to adjust the method of the operating time of the power switch. 
The experiment results showed the development of a hemp fiber spinning wheel machine with a DC motor 
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speed control circuit for reducing manual rotation. The rotating speed of the thread winder can be adjusted 
effectively according to the adjustment of the operating time of the power switch.  

 
Keywords: Spinning wheel machine, Period time, Power switch 

 

บทคัดย่อ 

 บทความวิจัยน้ีนำเสนอการพัฒนาเครื ่องปั่นเส้นด้ายใยกัญชงด้วยการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนโดยใช้วงจร
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการหมุนด้วยมือ โดยการวิจัยในครั้งน้ีได้พัฒนาเครื่องกรอด้ายจากเดิม
ที่ใช้แรงงานจากมนุษย์ในการที่จะหมุนเครื่องกรอด้าย ซึ่งเมื่อหมุนเครื่องกรอด้ายเป็นเวลานานก็จะทำให้ผู้หมุนมีอาการปวด
เมื่อยบริเวณแขนและมือ ทำให้เกิดปัญหาสำหรับผู้ใช้งาน ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้จึงได้พัฒนาเครื่องกรอด้ายที่สามารถควบคุม
ความเร็วมอเตอร์เพ่ือควบคุมการทำงานของเครื่องกรอด้ายโดยการปรับความเร็วในการหมุน และสำหรับงานวิจัยในครั้งน้ี ได้
ใช้วิธีการปรับค่าคาบเวลาการทำงานของสวิตช์กำลัง ทั้งน้ีจากผลการทดลองพบว่า การพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจร
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการหมุนด้วยมือ สามารถปรับความเร็วรอบการหมุนของเครื่องกรอ
ด้ายตามการปรับค่าคาบเวลาการทำงานของสวิตช์กำลังได้อย่างดี 
 
คำสำคัญ: เครื่องกรอด้าย, คาบเวลา, สวิตช์กำลัง  

 
 

บทนำ 

 ปัจจุบันถึงแม้เทคโนโลยียังคงมีการพัฒนาไปอย่างต่อเนื่อง แต่เมื่อกล่าวถึงปัจจัยขั้นพื ้นฐานของการดำรงชีวิต  
ของมนุษย์ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน เครื่องนุ่งห่มยังคงเป็นปัจจัยที่สำคัญในการดำรงชีวิตของมนุษย์ในการประกอบกิจกรรมต่าง 
ๆ เช่น การแต่งตัวเพ่ือทำงาน เล่นกีฬา เข้าร่วมสังคม เป็นต้น ทั้งปิดบังร่างกาย ให้ความอบอุ่นแก่ร่างกาย หรือแม้กระทั้งการ
ใช้งานด้านการป้องกันร่างกายต่าง ๆ จะเห็นได้ว่าเครื่องนุ่งห่มมีความสำคัญกับมนุษย์มาโดยตลอดทั้งอดีตและปัจจุบัน อย่างไร
ก็ตาม ถึงแม้เทคโนโลยีจะมีความก้าวหน้ามากมายเพียงใด แต่ด้วยบางพ้ืนที่ที่ยังคงมีการทำผ้าท้องถ่ินใช้เองยังคงมีการใช้ภูมิ
ปัญญาท้องถ่ินสำหรับการทำผ้าท้องถ่ิน เช่น เครื่องกรอด้าย เครื่องปั่นด้าย และเครื่องมือในการทอผ้าแบบต่าง ๆ ซึ่งเครื่องมือ
เครื่องจักรเหล่าน้ีส่วนใหญ่เป็นการใช้แรงงานจากมนุษย์ ซึ่งทำให้หากมีการทำผ้าเป็นจำนวนมาก ๆ ก็จะส่งผลเสียต่อผู้ใช้งาน
ได้ เช่น เกิดความเมื่อยล้า กล้ามเน้ือเกรง และอาการปวดข้อมือ เป็นต้น ในปัจจุบันการทำผ้าต่างๆ น้ันบุคลากรโดยส่วนใหญ่
มักจะเป็นผู้สูงอายุ เน่ืองจากคนรุ่นใหม่ ๆ ไม่ได้ให้ความสนใจกับการทำผ้าท้องถ่ินมากนัก อีกท้ังเครื่องนุ่งห่มในปัจจุบันมีความ
หลากหลายรูปแบบอีกด้วย ให้ผ้าท้องถ่ินที่มีการทำมือได้รับความนิยมตามไปด้วย 

ดังน้ันการพัฒนานวัตกรรมเทคโนโลยีมาช่วยในการทำผ้าท้องถ่ินจึงความสำคัญเป็นอย่างมาก จึงมีนักวิจัยหลายท่าน
ได้ศึกษาและพัฒนานวัตกรรมเทคโนโลยีเพื่อมาช่วยในงานดังกล่าว เช่น เอกภาพ ป้านภูมิ และคณะ ที่ได้จัดทำการวิจัยและ
พัฒนาเครื่องปั่นเส้นด้ายจากฝ้ายสำหรับกลุ่มผู้ผลิตรายย่อยสำหรับการใช้ระบบการกรอด้ายโดยลดการใช้แรงงานจากมนุษย์ที่
ต้องใช้แรงในการปั่นด้วยมือมาเป็นการใช้ระบบควบคุมแทน ซึ่งสามารถที่จะลดเวลา ลดความเมื่อยล้า และเพ่ิมผลผลิตได้อีก
ด้วย [1]  ศุทธินี กล่อมแสร์ได้พัฒนาเครื่องกรอด้ายแบบดรัมสำหรับทอผ้าพื้นเมือง โดยได้ใช้มอเตอร์เข้ามาช่วยในการหมุน
แทน ซึ่งจากผลการวิจัยพบว่าที่สามารถลดความเมื่อยล้าและเพิ่มเวลาสำหรับการปฏิบัติงานด้านอื่น ๆ  ได้ [2] และ ภูริพงษ์ 
อักษรพิมพ์ และคณะ ได้พัฒนาเครื่องสางรังไหมและเครื่องตีเกลียวเส้นไหมสำหรับไหมอีรี่ โดยการสรุปผลได้ว่าสามารถเพ่ิมผล
การผลิตเส้นไหมอีรี่ได้อย่างดี [3] จะเห็นได้ว่าการนำเทคโนโลยีเข้ามาช่วยงานทางเครื่องมือเกี่ยวกับระบบงานทอผ้าหรืองาน
อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการทำผ้าน้ันช่วยให้ประสิทธิภาพของการทำงานดีข้ึน ผลผลิตที่ได้เพ่ิมข้ึน ยังช่วยลดเวลาการทำงาน ลด
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การเมื่อยล้าจากการทำงานเกี่ยวกับเครื่องมือ ทำให้มีเวลาเพ่ิมข้ึนในการทำงานด้านอื่น ๆ ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อผู้ทำงานด้านน้ี
ต่อไป อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าการหมุนแกนปั่นด้ายนั้นจะใช้ต้นกำลังเป็นมอเตอร์ไฟฟ้ามาเป็นตัวขับเคลื่อน โดยมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงนั้นมีการทำงานที่ไม่ซับซ้อนและการควบคุมที่ง่าย ดังนั้นการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจะสามารถ
ควบคุมได้ด้วยการควบคุมแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้แก่ตัวมอเตอร์ได้ โดยการควบคุมแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ตัวมอเตอร์น้ันใช้วิธีการ
ควบคุมคาบเวลาของการทำงานสวิตช์กำลังสำหรับการควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้แก่ตัวมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือ
ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง นอกจากน้ี อัษฎางค์ บุญศรี และคณะ ได้ทำการออกแบบและสร้างชุดควบคุม
การปรับแรงดันแบบ PWM สำหรับการรดน้ำทางการเกษตร ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โดยผลการทดลองพบว่าการควบคุม
ความเร็วรอบมอเตอร์ด้วยการปรับสัญญาณ PWM นั้น สามารถควบคุมการปรับรอบของปั้มน้ำไฟฟ้าด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงสำหรับรดน้ำทางการเกษตรได้อย่างดี [4] นอกจากนี้ยังได้พัฒนาเครื่องตีเกลียวเส้นด้าย [5] เครื่องค้นหูกเส้นไหม
ด้วยเทคนิค ECRS [6] และการพัฒนาชุดปรับระยะเส้นไหมยืนในกระบวนการทอผ้าไหมด้วยเทคนิค ECRS [7] โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อลดกระบวนการในการผลิตให้เร็วขึ้น ง่ายขึ้น และลดการใช้แรงานได้มากขึ้น นอกนี้ยังต้องคำนึ งถึงการ
เครื่องจักรที่สามารถผ่อนแรงหรือลดการใช้แรงต่างๆ ในกระบวนการผลิตผ้าท้องถ่ิน 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น คณะผู้วิจัยจึงได้มีแนวคิดในการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการหมุนด้วยมือสำหรับช่วยผ่อนแรงในการกรอเส้นด้ายของคน หรือผู้สูงอายุที่กรอหรือ
ปั่นเส้นด้ายเพ่ือลดอาการเมื่อล้าท่ีอาจเกิดกับการใช้งานเครื่องกรอด้ายเป็นระยะเวลานาน และยังช่วยให้การทำผ้าท้องถ่ินง่าย
และสะดวกมากข้ึน นอกจากน้ียังคงรักษาการทำผ้าท้องถ่ินให้อยู่คู่กับชุมชนต่อไป 
 

วิธีการวิจัย 

ในการศึกษาและการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลด
การหมุนด้วยมือครั้งนี้  คณะผู้วิจัยมีวิธีการกำหนดรูปแบบการวิจัยเพื่อให้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ สมมุติฐานและ
ขอบเขตของการวิจัย โดยสามารถเรียงเป็นลำดับข้ันตอนได้ดังน้ี 

1. ศึกษาข้อมูลงานวิจัยและเอกสารข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
2. ออกแบบการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการ

หมุนด้วยมือ 
3. สร้างการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคมุความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการหมนุ

ด้วยมือ 
4. เก็บผลข้อมูลการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลด

การหมุนด้วยมือ 
5. วิเคราะห์และสรุปผลการทดลองงานวิจัย 

 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง คณะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วย

วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการหมุนด้วยมือ โดยการนำเครื่องกรอด้ายเดิมจากผู้ใช้มาพัฒนา
ให้มีระบบการควบคุมความเร็วของแกนหมุนแกนกรอด้าย โดยติดต้ังมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 15 วัตต์ จำนวน 1 ตัว โดย
มีอัตราทดรอบเหลือเพียง 40 รอบต่อนาที จาก 3000 รอบต่อนาที ทำให้ได้แรงบิดที่เพียงต่อการใช้งานสำหรับแกนหมุนของ
เครื่องกรอด้าย ทั้งน้ีผู้วิจัยยังคงภูมิปัญญาด้ังเดิมของท้องถ่ินสำหรับการทำเครื่องกรอด้ายไว้ เพ่ือเป็นองค์ความรู้เดิมแก้ผู้ศึกษาว่า
เครื่องกรอด้ายแบบดังเดิมน้ันมีการสร้างข้ึนมาอย่างไร โดยที่เครื่องกรอด้ายที่ทำการพัฒนาน้ันสามารถออกแบบได้ดังภาพที่ 1  
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ภาพที ่1 แสดงการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
สำหรับการลดการหมุนด้วยมือขณะทำการเก็บผลการทดลอง 

 
จากภาพที่ 1 แสดงโครงสร้างเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการ

ลดการหมุนด้วยมือ โดยในภาพประกอบเครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าสำหรับวัดค่ากำลังงานไฟฟ้าที่ใช้งาน และ
วงจรควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงร่วมกับวงจรประกอบอื่น ๆ โดยส่วนประกอบต่างของภาพที่ 1 สามารถ
แสดงตามหมายเลขที่กำหนดได้ดังน้ี 
 1. เครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการหมุนด้วยมือ 

2. วงจรควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงร่วมกับวงจรประกอบอื่น ๆ  
3. เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าสำหรับวัดค่ากำลังงานไฟฟ้าท่ีใช้งาน 

 
 ซึ่งสำหรับวงจรภาคกำลังของเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลด
การหมุนด้วยมือน้ัน สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 2  
 

L2

SW 1

C2

Batterry SW 2

DC motor

 
 
 

ภาพที ่2 วงจรภาคกำลงัที่ใชส้ำหรับการทำงานของเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า     
       กระแสตรงสำหรับการลดการหมุนด้วยมือ 

 
 จากภาพที่ 2 จะประกอบไปด้วยวงจรหลัก 2 วงจรคือ วงจรทบระดับแรงดันไฟฟ้าและวงจรควบคุมความเร็วรอบ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งมีการทำงานดังน้ีคือ ในส่วนภาคแรกเป็นวงจรทบระดับแรงดันไฟฟ้า โดยจะรับแรงดันไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่ที่ 12 โวลต์ จากน้ันจะทำการทบระดับแรงดันไฟฟ้าคงที่ 24 โวลต์ สำหรับจ่ายกำลังไฟฟ้าไปต่อยังชุดควบคุม

1 

2 

3 

 

วารสารวิชาการพลังงานสู่ชุมชน  
JOURNAL OF RENEWABLE ENERGY 
FOR COMMUNITY (J-REC) 

44 



ความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอีกที หลังจากวงจรทบระดับแรงดันไฟฟ้าสร้างแรงดันไฟฟ้าตามแรงดันไฟฟ้าที่ต้องการ
แล้ว แรงดันไฟฟ้าส่วนน้ีจะถูกจ่ายกำลังไฟฟ้าไปยังมอเตอร์ไฟฟ้าผ่านวงจรในส่วนที่สอง คือ วงจรควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง สำหรับควบคุมความเร็วการหมุนของมอเตอร์แกนหมุนเพื่อบังคับการหมุนของแกนกรอด้ายให้มีความเร็ว
ตามท่ีต้องการ โดยวิธีการปรับความเร็วสามารถปรับสัญญาณขับสวิตช์กำลังที่ตัวต้านทานปรับค่าได้บริเวณฐานด้านขวามือของ
เครื่อง โดยการหมุนตัวต้านน้ันจะเป็นการปรับค่าคาบเวลาการทำงานของสวิตช์กำลังอีกที เพ่ือจ่ายกำลังไฟฟ้าให้มีการทำงาน
ตามความเร็วที่ต้อง ซึ่งสามารถแสดงผลได้จากภาพที่ 3 – 6 ในผลการวิจัยและอภิปรายผลต่อไป 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

 การพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลดการหมุนด้วยมือ
ครั้งน้ีเพื่อช่วยลดใช้แรงในการกรอเส้นด้าย โดยใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ในการขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งจะช่วยให้
สามารถลดแรง หรือผ่อนแรงในการปั่นเพ่ือกรอเส้นด้ายทำให้สามารถกรอด้วยอย่างต่อเน่ือง ทำให้ผู้สูงอายุไม่ปวดเมื่อยในการ
กรอเส้นด้วย โดยในงานวิจัยน้ีจะทำการทดสอบการทำงานของเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง โดยทำการทดลอง ด้วยการปรับสัญญาณขับสวิตช์กำลัง ณ คาบเวลาการสวิตช์ที่เปอร์เซ็นต์การทำงานที่น้อยไป
จนถึงการทำงานที่ 100 เปอร์เซ็นต์ แล้วทำการวัดสัญญาณขับสวิตช์กำลัง กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าใช้งานที่ตกคร่อมมอเตอร์
ขณะนั้น โดยจะทำการแสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงานที่ 3.16 เปอร์เซ็นต์ 50.46 เปอร์เซ็นต์ 70.40 
เปอร์เซ็นต์ และ 100 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงตามภาพที่ 3-6 ตามลำดับ  

 

        
 
ภาพที ่3 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงาน

ที่ 3.16 เปอร์เซ็นต์ 
ภาพที ่4 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงาน

ที่ 50.46 เปอร์เซ็นต์ 
 

              
 
ภาพที ่5 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงาน

ที่ 70.40 เปอร์เซ็นต์ 
ภาพที ่6 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงาน

ที่ 100 เปอร์เซ็นต์ 
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จากภาพที่ 3 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงานที่ 3.16 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีแรงดันไฟฟ้าใช้งานตก
คร่อมที่มอเตอร์ 2.7 โวลต์ กระแสไฟฟ้าไหลผ่านมอเตอร์ 141 มิลลิแอมป์ ซึ่งตอนน้ีมอเตอร์ยังไม่หมุน 

จากภาพที่ 4 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงานที่ 50.46 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีแรงดันไฟฟ้าใช้งานตก
คร่อมที่มอเตอร์ 16.3 โวลต์ กระแสไฟฟ้าไหลผ่านมอเตอร์ 288 มิลลิแอมป์ โดยพบว่ามอเตอร์ได้มีการหมุนก่อนหน้าท่ีสัญญาณ
สวิตช์ทำงานที่ประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์แล้ว โดยการทำงานมอเตอร์ไฟฟ้ามีความเร็วที่เพ่ิมข้ึน 

จากภาพที่ 5 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงานที่ 70.40 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีแรงดันไฟฟ้าใช้งานตก
คร่อมที่มอเตอร์ 19.6 โวลต์ กระแสไฟฟ้าไหลผ่านมอเตอร์ 327 มิลลิแอมป์ โดยพบว่ามอเตอร์มีความเร็วที่เพ่ิมข้ึนจากเดิม 

จากภาพที่ 6 แสดงผลการเก็บข้อมูลของสัญญาณสวิตช์ทำงานที่ 100 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีแรงดันไฟฟ้าใช้งานตก
คร่อมที่มอเตอร์ 23.8 โวลต์ กระแสไฟฟ้าไหลผ่านมอเตอร์ 414 มิลลิแอมป์ โดยพบว่ามอเตอร์มีความเร็วที่เพ่ิมข้ึนจากเดิม 

จากผลการทดสอบการทำงานของเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจาก 
ภาพที่ 3-6 ในการเก็บผลข้อมูลพบว่าเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการลด
การหมุนด้วยมือ ที่ได้รับการพัฒนาน้ันสามารถปรับความเร็วรอบแกนกรอด้ายได้ ตามความต้องการของผู้ใช้งานได้ดี 

จากภาพที่ 3-6 ในการเก็บผลข้อมูลพบว่าเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
สำหรับการลดการหมุนด้วยมือ ที่ได้รับการพัฒนาน้ันสามารถปรับความเร็วรอบแกนกรอด้ายได้ ตามความต้องการของผู้ใช้งาน
ได้ดี โดยการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามสมการที่ 1 ดังน้ีคือ 

 
Vt IaRa

k




−
=        (1) 

 
โดยที่     คือ ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 Vt  คือ แรงดันไฟฟ้าท่ีข้ัว 
 Ia  คือ กรแสไฟฟ้าของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
 Ra  คือ ความต้านทานของขดลวดอาร์เมเจอร์ 

k  คือ ค่าท่ีของมอเตอร์ 
  คือ เส้นแรงแม่เหล็ก 
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ตารางที่ 1 ตารางแสดงผลการเก็บข้อมูลของของสัญญาณขับสวิตช์ แรงดันตกคร่อมมอเตอร์ และความเร็วมอเตอร์ 
สัญญาณขับสวิตช์  

(เปอร์เซ็นต์) 
แรงดันตกคร่อมมอเตอร์ 

 (โวลต์) 
ความเร็วรอบมอเตอร ์ 

(รอบต่อนาที) 
10 4 0 
20 8 0 
30 12 80 
40 14 90 
50 16 120 
60 18 130 
70 19 150 
80 20 170 
90 22 180 
100 24 200 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า เมื่อปรับแรงดันตกคร่อมมอเตอร์มากข้ึนแรงดันก็จะเพ่ิมมากข้ึน เช่น เมื่อปรับแรงดันตกคร่อม
มอเตอร์ 16 โวลท์ หรือ สัญญาณขับสวิตซ์ 50% ความเร็วรอบจะมีความเร็วอยู่ที่ 120 รอบต่อนาที และปรับแรงดันตกคร่อม
มอเตอร์ 24 โวลท์ หรือ สัญญาณขับสวิตซ์ 100% ความเร็วรอบจะมีความเร็วอยู่ที่ 200 รอบต่อนาที ในทำนองเดียวกัน เมื่อ
ปรับแรงดันตกคร่อมมอเตอร์ลดลงก็จำทำให้ความเร็วรอบลดลงเช่นกัน 
 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการทดลองของการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับการ
ลดการหมุนด้วยมือเพ่ือช่วยลดใช้แรงในการกรอเส้นด้าย โดยใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ในการขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่ง
จะช่วยให้สามารถลดแรง หรือผ่อนแรงในการปั่นเพื่อกรอเส้นด้ายทำให้สามารถกรอด้วยอย่างต่อเนื่อง ทำให้ผู้สูงอายุไม่ปวด
เมื่อยในการกรอเส้นด้วย จากผลการทดลองพบว่า การควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์สำหรับควบคุมความเร็วการหมุนของแกน
หมุนของเครื่องกรอด้ายได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยการปรับคาบเวลาการสวิตช์ของสัญญาณขับสวิตช์กำลัง ซึ่งสามารถปรับ
เปอร์เซ็นต์การปรับคาบเวลาการสวิตช์ได้ต้ังแต่ 0-100 เปอร์เซ็นต์ ทั้งน้ีจะให้ความเร็วการหมุนของมอเตอร์ขับแกนหมุนของ
เครื่องกรอด้ายเปลี่ยนแปลงตามสัญญาณการทำงานของสวิตช์กำลังได้ โดยเครื่องกรอด้ายที่ได้พัฒนาขึ้นสามารถลดการใช้
แรงงาน ช่วยผ่อนแรงในการกรอเส้นด้าย ซึ่งเหมาะสำหรับผู้สูงอายุ ซึ่งสามารถนำเครื่องน้ีไปใช้สำหรับชุมชนที่ผลิตเสื้อผ้าจาก
ใยกัญชงได้ 
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