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สารจากผู้ตรวจการแผ่นดิน 

รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช ๒๕๖๐ บัญญัติให้ผู้ตรวจการแผ่นดินมีหน้าที่และ 
อ านาจในการเสนอแนะต่อหน่วยงานของรัฐที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้มีการปรับปรุงกฎหมาย กฎ ข้อบังคับ 
ระเบียบ หรือค าสั่ง หรือขั้นตอนใด ๆ บรรดาที่ก่อให้เกิดความเดือดร้อนหรือความไม่เป็นธรรมแก่ประชาชน 
หรือเป็น ภาระแก่ประชาชนโดยไม่จ าเป็นหรือเกินสมควรแก่เหตุ และแสวงหาข้อเท็จจริงเมื่อเห็นว่ามีผู้ได้รับ 
ความเดือดร้อนหรือความไม่เป็นธรรมอันเนื่องมาจากการปฏิบัติตามกฎหมาย หรือปฏิบัตินอกเหนือหน้าที่ 
และอ านาจตามกฎหมายของหน่วยงานของรัฐหรือเจ้าหน้าที่ของรัฐ เพ่ือเสนอแนะต่อหน่วยงานของรัฐที่ 
เกี่ยวข้องให้ด าเนินการแก้ไขปัญหาความเดือดร้อน นอกจากนี้ ผู้ตรวจการแผ่นดินยังมีหน้าที่ในการเสนอต่อ 
คณะรัฐมนตรีให้ทราบถึงการที่หน่วยงานของรัฐยังมิได้ปฏิบัติให้ถูกต้องครบถ้วน ตามหมวด ๕ หน้าที่ของรัฐ 
ในการจัดการประชุมสัมมนาเชิงวิชาการรูปแบบพลังงานสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งที่ ๑๖ นี้ เป็นการ
จัดการประชุมวิชาการระดับชาติ ประจ าปี ๒๕๖๖ ภายใต้ชื่องาน  “พลังงานชุมชนมิติใหม่ในการพ่ึงพา
ตน เอง เ พ่ื อการ พัฒนาที่ ยั่ ง ยื น  ( A novel aspect of energy community in self-sufficiency for 
sustainable development)” ด าเนินการโดย สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ซึ่งสอดคล้องกับภารกิจของ ผู้ตรวจการแผ่นดิน ตามหมวด ๕ หน้าที่ของ
รัฐ ของรัฐธรรมนูญ เรื่อง สิทธิการเข้าถึงบริการไฟฟ้าในครัวเรือน ซึ่งเป็นสาธารณูปโภค ขั้นพ้ืนฐานด้านหนึ่ง
ที่รัฐมีหน้าที่ต้องจัดให้ประชาชนได้รับสิทธิโดยถูกต้องครบถ้วนตามที่ รัฐธรรมนูญก าหนดไว้ โดยผู้ตรวจการ
แผ่นดินได้ทราบข้อมูลจากหน่วยงานของรัฐที่เกี่ยวข้องว่าตามจังหวัดต่าง ๆ ของประเทศไทย มีประชาชนไม่
มีไฟฟ้าใช้ไม่น้อยกว่า ๔๘,๘๕๑ ครัวเรือน และมีบางส่วนได้ยื่นเรื่องร้องเรียน ต่อผู้ตรวจการแผ่นดิน เพ่ือ
ขอให้ด าเนินการแก้ไขปัญหาอย่างต่อเนื่อง ดังนั้น เพ่ือเป็นการยกระดับสิทธิขั้น พ้ืนฐานของประชาชนตามที่
รัฐธรรมนูญก าหนดไว้ข้างต้น ผู้ตรวจการแผ่นดินจึงได้เห็นชอบร่วมกันให้ส านักงาน ผู้ตรวจการแผ่นดิน
ด าเนินการแสวงหาข้อเท็จจริง และเสนอต่อคณะรัฐมนตรีทราบและพิจารณาด าเนินการ แก้ไขปัญหาต่อไป 
ในนามของผู้ตรวจการแผ่นดิน ขอขอบคุณสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทยและ
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรที่ให้เกียรติ เชิญมาเป็นประธานพิธีเปิดและปาฐกถาพิเศษ และขอขอบคุณ
ผู้ให้การสนับสนุนทุกท่านที่ร่วมกันจัดงาน ประชุมสัมมนาวิชาการในครั้งนี้ ผมหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการจัดงาน
ในครั้งนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อนักวิชาการ ภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชน และสังคมของประเทศไทย
ต่อไป 

 
 
 
 
 
 

(รองศาสตราจารยอิสสรีย หรรษาจรูญโรจน) 
ผูตรวจการแผนดิน 



 

 

 

สารจากผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร  

จังหวัดก าแพงเพชร เป็นเมืองเก่าที่นับว่ามีความส าคัญทางประวัติศาสตร์และเจริญรุ่งเรืองมาตั้งแต่
สมัยทวารวดี เป็นที่ตั้งของเมืองโบราณหลายเมือง เช่น เมืองชากังราว นครชุม ไตรตรึงษ์ เทพนคร และเมือง
คณฑีนอกจากนี้เมืองก าแพงเพชรยังเป็นเมืองที่สองที่สมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราชได้ครองเมือ งมี
บรรดาศักดิ์เป็น "พระยาวชิรปราการ" ต่อมาในปี พ.ศ. ๒๔๕๙ ได้เปลี่ยนเมืองก าแพงเพชรเป็นจังหวัด
ก าแพงเพชร ตามประวัติศาสตร์ กล่าวว่า ก าแพงเพชรเป็นเมืองหน้าด่านของสุโขทัยมีฐานะเป็นเมือง
ลูกหลวง เดิมเรียกชื่อว่า " เมืองชากังราว" และมีเมืองบริวารรายล้อมอยู่เป็นจ านวนมาก เช่น ไตรตรึงษ์ เทพ
นคร ฯลฯ การที่ก าแพงเพชรเป็นเมืองหน้าด่านรับศึกสงครามในอดีตอยู่เสมอ จึงเป็นเมืองยุทธศาสตร์มี
หลักฐานที่แสดงให้เห็น ว่าเป็นเมืองที่มีความส าคัญทางประวัติศาสตร์มากมาย เช่น ก าแพงเมือง คูเมือง 
ป้อมปราการ วัดโบราณ มีหลักฐาน เป็นต้น ปัจจุบันจังหวัดก าแพงเพชรเป็นเมืองศูนย์กลางการท่องเที่ยว
ทางประวัติศาสตร์แห่งหนึ่ง เพราะมีโบราณสถานเก่าแก่ซึ่งก่อสร้างด้วยศิลาแลงหลายแห่งรวมอยู่ใน " 
อุทยานประวัติศาสตร์ก าแพงเพชร" ที่ได้รับการพิจารณาคัดเลือกจากองค์การศึกษาวิทยาศาสตร์และ
วัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (UNESCO) ให้ขึ้นทะเบียนเป็นมรดกโลก เมื่อวันที่ ๑๒ ธันวาคม ๒๕๓๔  

จังหวัดก าแพงเพชรมีวิสัยทัศน์เพ่ือเป็นเป้าหมายการพัฒนาจังหวัด คือ “แหล่งเกษตรปลอดภัย 
พลังงานทดแทน และท่องเที่ยวมรดกโลกทางวัฒนธรรมและธรรมชาติ” ดังนั้น การจัดงานประชุมสัมมนา
วิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งที่ ๑๖ (TREC-๑๖) ประจ าปี ๒๕๖๖ ภายใต้
ชื่องาน “พลังงานชุมชนมิติใหม่ในการพ่ึงพาตนเองเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน (A novel aspect of energy 
community in self-sufficiency for sustainable development)” ที่ด าเนินงานโดย สมาคมพลังงาน
ทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย และมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร จึงถือว่าสอดคล้องกับวิสัยทัศน์เพ่ือ
เป็นเป้าหมายการพัฒนาจังหวัด ซึ่งจะช่วยให้ทุกภาคส่วนได้แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน และน าองค์
ความรู้สู่ทุกภาคส่วนเพ่ือร่วมกันในภาคการศึกษา จังหวัด หน่วยงานราชการ ภาครัฐและเอกชน และชุมชน 
ท าให้เกิดการเรียนรู้ การถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กันและกัน ส่งผลต่อการพัฒนาประเทศต่อไป 

ในนามจังหวัดก าแพงเพชรมีความยินดีและขอต้อนรับทุกท่านเข้าร่วมงานประชุมสัมมนาวิชาการใน
ครั้งนี้สู่จังหวัดก าแพงเพชร และขอให้การจัดงานในครั้งนี้ประสบความส าเร็จ บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 
และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าผู้เข้าร่วมงานทุกท่านจะได้รับประโยชน์ ในการเข้าร่วมงานเพ่ือน าความรู้ไปใช้ในการ
พัฒนาตนเองและงานต่างๆ ต่อไป 

 
 
 
 
 

  (นายชาธิป รุจนเสรี) 
ผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร 

 
 
 



 

 

 

สารอธิการบดี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ในนามของมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรซึ่งเป็นเจ้าภาพร่วมในการจัดงานประชุมสัมมนา
วิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งที่ ๑๖ (TREC-๑๖) ประจ าปี ๒๕๖๖ มีความ
ยินดีและขอต้อนรับทุกท่านเข้าร่วมงานประชุมสัมมนาวิชาการในครั้งนี้ โดยในการจัดงานครั้งนี้ภายใต้ชื่อ
งาน “พลังงานชุมชนมิติใหม่ในการพ่ึงพาตนเองเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน  (A novel aspect of energy 
community in self-sufficiency for sustainable development)” ด าเนินการโดย สมาคมพลังงาน
ทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย และมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร  ซึ่งเป็นความร่วมมือที่จะท าให้เกิด
ความเข็งแกร่งทางวิชาการ และจะเกิดการถ่ายทอดองค์ความรู้  ทางวิชาการด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
ซึ่งเป็นหนึ่งในยุทธศาสตร์ส าคัญในการขับเคลื่อนพัฒนาเศรษฐกิจและพัฒนาประเทศที่ให้ตวามส าคัญด้าน
พลังงานและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน  
 มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรมีความยินดีเป็นอย่างยิ่งในการ ขอเชิญชวนทุกๆ ท่านที่มีความ
สนใจ พลังงานและสิ่งแวดล้อม นวัตกรรมและยานยนต์ไฟฟ้าสมัยใหม่ เข้าร่วมกิจกรรมและการการประชุม
วิชาการในครั้งนี้ เพ่ือได้ท าการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน ระหว่างทุกๆภาคส่วนซึ่งจะน ามาถึงการ
ท างานร่วมกันในภาคการศึกษาและชุมชน ท าให้เกิดการเรียนรู้ การถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กันและกัน  
ซึ่งเปน็พันธกิจส าคัญเป็นอย่างยิ่งของมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ในการจัดประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งที่ ๑๖ 
(TREC-๑๖) ในครั้งนี ้ได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานหลายๆ ฝ่ายมีมาท างานร่วมกันทั้งภาครัฐและเอกชน 
และมีหน่วยงานการศึกษามาร่วมกันจัดงานในครั้งนี้  ในฐานะเจ้าภาพร่วมในการจัดงานนี้  ขอขอบคุณ
ผู้ทรงคุณวุฒิ อาจารย์ นักวิจัย และผู้เข้าร่วมงานจากทุกหน่วยงานที่ให้การสนับสนุนในการด าเนินงานนี้  
และขอให้การจัดงาน ประสบความส าเร็จบรรลุวัตถุประสงค์ในการด าเนินงาน และหวังเป็นอย่างยิ่งว่า
ผู้เข้าร่วมงานทุกท่านจะได้รับประโยชน์ ในการเข้าร่วมงานเพ่ือน าความรู้ไปใช้ในการพัฒนาตนเองและงาน
ต่างๆ ตามวัตถุประสงค์ต่อไป 

 
 
 

                
 
 
 
                (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรียานชุ พรหมภาสิต) 

     รักษาราชการแทนอธิการบดี มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร 
 
  



 

 

 

สารคณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ในนามของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรซึ่งเป็นเจ้าภาพร่วมใน
การจัดงานประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งที่ ๑๖ (TREC-๑๖) 
ประจ าปี ๒๕๖๖ มีความยินดีและขอต้อนรับทุกท่านเข้าร่วมงานประชุมสัมมนาวิชาการในครั้งนี้ โดยในการ
จัดงานครั้งนี้ภายใต้ชื่องาน “พลังงานชุมชนมิติใหม่ในการพ่ึงพาตนเองเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน (A novel 
aspect of energy community in self-sufficiency for sustainable development)” ด าเนินการโดย 
สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ก าแพงเพชร  ซึ่งเป็นความร่วมมือที่จะท าให้เกิดความเข็งแกร่งทางวิชาการ และจะเกิดการถ่ายทอดองค์
ความรู้ ทางวิชาการด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นหนึ่งในยุทธศาสตร์ส าคัญในการขับเคลื่อนพัฒนา
เศรษฐกิจและพัฒนาประเทศท่ีให้ตวามส าคัญด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน  
 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรมีความยินดีเป็นอย่างยิ่งในการ  
ขอเชิญชวนทุกๆ ท่านที่มีความสนใจ พลังงานและสิ่งแวดล้อม นวัตกรรมและยานยนต์ไฟฟ้าสมัยใหม่  
เข้าร่วมกิจกรรมและการการประชุมวิชาการในครั้งนี้ เพ่ือได้ท าการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน ระหว่าง
ทุกๆภาคส่วนซึ่งจะน ามาถึงการท างานร่วมกันในภาคการศึกษาและชุมชน  ท าให้เกิดการเรียนรู้   
การถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กันและกัน ซึ่งเป็นพันธกิจส าคัญเป็นอย่างยิ่งของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ในการจัดประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย  ครั้งที่ ๑๖ 
(TREC-๑๖) ในครั้งนี ้ได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานหลายๆ ฝ่ายมีมาท างานร่วมกันทั้งภาครัฐและเอกชน 
และมีหน่วยงานการศึกษามาร่วมกันจัดงานในครั้งนี้  ในฐานะเจ้าภาพร่วมในการจัดงานนี้ ขอขอบคุณ
ผู้ทรงคุณวุฒิ อาจารย์ นักวิจัย และผู้เข้าร่วมงานจากทุกหน่วยงานที่ให้การสนับสนุนในการด าเนินงานนี้  
และขอให้การจัดงาน ประสบความส าเร็จบรรลุวัตถุประสงค์ในการด าเนินงาน และหวังเป็นอย่างยิ่งว่า
ผู้เข้าร่วมงานทุกท่านจะได้รับประโยชน์ ในการเข้าร่วมงานเพ่ือน าความรู้ไปใช้ในการพัฒนาตนเองและงาน
ต่างๆ ตามวัตถุประสงค์ต่อไป 
   
 
 
 
 
 

  (รองศาสตราจารย์ ดร.เทพ เก้ือทวีกุล) 
     คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 



 

 

 

สารประธานที่ปรึกษาสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 

ในนามประธานที่ปรึกษาสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ซึ่งได้ก่อตั้งขึ้นมากว่า 16 
ปี แล้ว ซึ่งจุดมุ่งหมายส าคัญคือ การท างานกันทั้งส่วนภาครัฐและประชาชนในการใช้พลังงานทดแทน 
อนุรักษ์พลังงานและใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อมของชุมชนในประเทศไทย ตลอดจนการศึกษาวิจัย ด าเนินการหา
เทคโนโลยีที่เหมาะสมต่างๆ มาใช้เป็นพลังงานทดแทนเพ่ือความเหมาะสมและให้เกิดความยั่งยืนของชุมชน
และประชาชนในประเทศไทย นอกจากนี้ยังมีวัตถุประสงค์ในการน าความรู้จากภาควิชาการที่ได้ ศึกษา วิจัย 
สนับสนุนการใช้พลังงานทดแทน ลงสู่ประชาชนเพ่ือให้ชุมชนสามารถใช้งานได้อย่างแท้จริง และให้ประเทศ
พ่ึงพาเทคโนโลยีที่เหมาะสมของนักวิจัยไทย โดยเน้นการน าพลังงานและรูปแบบการจัดการพลังงาน 
นวัตกรรมและยานยนต์สมัยใหม่ เพ่ือน าไปใช้ได้จริง และรวมถึงการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม  
ชีวมวล พลังงานน้ าและพลังงานอื่นๆ ที่เหมาะสมกับประเทศไทย 
 ในการจัดงานประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทยครั้งที่ ๑๖ 
(TREC-๑๖) มีความยินดีและขอต้อนรับทุกท่านเข้าร่วมงานประชุมสัมมนาวิชาการในครั้งนี้ โดยในการจัด
งานครั้งนี้ภายใต้ชื่องาน “พลังงานชุมชนมิติใหม่ในการพ่ึงพาตนเองเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน”ซึ่งในการประชุม
วิชการในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์เป็นอย่างยิ่งต่อทุกๆ คนในประเทศ ทั้งนักวิชาการ อาจารย์ นักวิจัย ชุมชน 
เกษตรกร รวมทั้งนิสิต นักศึกษาทั่วประเทศ ในการแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์ในการใช้พลังงาน
ทดแทนในรูปแบบต่างๆ ในชุมชน อีกทั้ง จะมีผลต่อการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศอย่างเหมาะสม 
ส่งเสริมนโยบายของประเทศ ซึ่งจะน าไปสู่แนวทางการวิจัยเพ่ือสร้างให้ชุมชนสามารถใช้พลังงานในการ
พ่ึงพาตนเองอย่างยั่งยืนและแก้ไขปัญหาการใช้พลังงานของชาติได้อย่างสัมฤทธิ์ผล ซึ่งจะส่งผลดีต่อการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยได้อย่างยั่งยืนในอนาคต  
 ในฐานะประธานที่ปรึกษาของสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ขอโอกาสพิเศษนี้
ใคร่ขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร และผู้สนับสนุนทุกหน่วยงานในการร่วมกันเป็นเจ้าภาพใน
การจัดงานประชุมสัมมนาวิชาการฯ ขอบคุณคณะกรรมการสมาคมฯ ทุกท่าน รวมถึงทีมงานในการจัดงาน
ครั้งนี้ ข้าพเจ้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการจัดงานประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่ง
ประเทศไทยครั้งที่ ๑๖ ในครั้งนี้จะส าเร็จลุล่วงด้วยดี และเป็นประโยชน์ต่อองค์ความรู้โดยรวมของภาค
ชุมชน และด้านวิชาการของประเทศต่อไป 
 
 
 
 
 
                  (รองศาสตราจารย์ ดร.วิรชัย โรยนรินทร์) 

     ประธานที่ปรึกษาสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
 
  



 

 

 

สารนายกสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 

 ปี ๒๕๖๖ ปีนี้ถือได้ว่าเป็นอีกปีหนึ่งหลังจากหลังจากภาวะวิกฤติการแพร่ระบาดของไวรัส 
โควิด-๑๙ ในหลายปีที่ผ่าน ดังนั้นการเปลี่ยนต่างๆ หลังจากวิกฤตดังกล่าวสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชน
แห่งประเทศไทยจึงได้เน้นการให้ความรู้และน าพลังงาน รูปแบบการจัดการพลังงานและยานยนต์ไฟฟ้า
สมัยใหม่เพ่ือน าไปใช้ได้จริงอย่างเหมาะสมต่อชุมชนในประเทศไทย เพ่ือให้เกิดผลได้อย่างแท้จริงจากการใช้
พลังงานทดแทนและพลังงานสะอาด ซึ่งรวมถึงการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม ชีวมวล และพลังงาน
จากน้ า ซึ่งเป็นพลังงานต้นก าเนิดที่มีอยู่ในชุมชน นอกจากนี้การแสวงหาพลังงานทางเลือกใหม่เพ่ือสร้าง
ความคุ้มค่าและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท่ีน้อยที่สุด รวมไปถึงการปรับตัวเข้าสู่ยุคยานยนต์ไฟฟ้า 
 ในนามของนายกสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ได้ด าเนินการจัดกิจกรรม  
การประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งที่ ๑๖ (TREC-๑๖) ภายใต้
ชื่องาน “พลังงานชุมชนมิติใหม่ในการพึ่งพาตนเองเพื่อการพัฒนาที่ย่ังยืน”และต้องการเชื่อมโยงงานวิจัย
ที่มีศักยภาพโดยที่จะพยายามคัดเลือกผลงานวิจัยจากบทความที่น าเสนอในงาน TREC-๑๖ อาทิ นวัตกรรม
พลังงานและยานยนต์สมันใหม่ พลังงานเพ่ือการเกษตร พลังงานเพ่ือชุมชน สิ่งแวดล้อมเพ่ือชุมชน และการ
บริหารจัดการพลังงานชุมชน ในการขยายผลลงสู่ชุมชน ซึ่งการจัดงานครั้งนี้เป็นความร่วมมือระหว่าง 
สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย และ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร นับได้ว่าเป็นงาน
ประชุมวิชาการแห่งเดียวในประเทศไทย ที่มีการบูรณาการระหว่างภาคนักวิชาการ ภาคเอกชน และภาค
ชุมชน เข้าด้วยกัน  
 กระผมหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการจัดงานประชุมสัมมนาเชิงวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชน
แห่งประเทศไทย ครั้งที่ ๑๖ (TREC-๑๖) นี้ สามารถตอบโจทย์การสร้างเครือข่ายชุมชนพลังงานเพ่ือสังคม 
สร้างความยั่งยืนและดูแลใส่ใจสิ่งแวดล้อม ท าให้ทุกภาคส่วนร่วมมือร่วมใจกันท าประโยชน์ให้กับสังคม 
ชุมชนและประเทศชาติต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 

            
               (รองศาสตราจารย์ ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ) 

     นายกสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
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3. ศาสตราจารย์ ดร.ทนงเกียรติ  เกียรติศิริโรจน์ 
4. ศาสตราจารย์ ดร.กุลเชษฐ์  เพียรทอง 
5. ศาสตราจารย์ ดร.พีระพงศ์ ทีฆสกุล 
6. ศาสตราจารย์ ดร.ส าเริง จักรใจ 

ที่ปรึกษา 
ที่ปรึกษา 
ที่ปรึกษา 
ที่ปรึกษา 
ที่ปรึกษา 
ที่ปรึกษา 

7. รองศาสตราจารย์ ดร.วิชัย โรยรินทร์ ที่ปรึกษา 
8. ดร.อ าพล อาภาธนากร ที่ปรึกษา 
9. รองศาสตราจารย์ ดร.เทพ เกื้อทวีกุล ประธานคณะอนุกรรมการ 
10. รองศาสตราจารย์ ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ รองประธานอนุกรรมการ 
11. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภาคณิ มณีโชติ อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
12. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พบพร เอ่ียมใส อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
13. ผู้ช่วยศาสตราจารย์จารุกิตติ์ พิบูลนฤดม อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
14. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐธิกานต์ ปิ่นจุไร อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
15. ผู้ช่วยศาสตราจารย์รุตม์ บุตรพลอย อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
16. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เสาวลักษณ์ ยอดวิญญวงศ์ อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
17. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไตรรงค์ เปลี่ยนแสง อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
18. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนูญ บูลย์ประมุข อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
19. อาจารย์ ดร.นิวดี คลังสีดา อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร 
20. รองศาสตราจารย์ ดร.จักรี ศรีนนท์ฉัตร 

 
21. รองศาสตราจารย์ ดร.บุณย์ฤทธิ์ ประสาทแก้ว 

 
22. รองศาสตราจารย์ ดร.บุญยัง ปลั่งกลาง 

 
 

อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 
อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 
อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 
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23. รองศาสตราจารย์ ดร.ธีรพจน์ เวศพันธุ์ 
 

24. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภาณุ ประทุมนพรัตน์ 
 

25. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มานพ แย้มแฟง 
 

26. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ขวัญชยั จ้อยเจริญ 
 
27. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วินัย จันทร์เพ็ง 

 
28. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประภาพร ประเสริฐพงค์ 

อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 
อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 
อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 
อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 
อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี
ราชมงคลธัญบุรี 
อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

29. รองศาสตราจารย์ ดร.ประพิธาริ์   ธนารักษ ์
30. ดร.บงกช ประสิทธิ์ 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

31. รองศาสตราจารย์ ดร.ธนิท เรืองรุ่งชัยกุล อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
32. รองศาสตราจารย์ ดร.จตุพร แก้วอ่อน 
33. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รวมพร นิคม 
34. ดร.นเรศ ฉิมเรศ 
35. ดร.วีระวุฒิ แนบเพชร 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยทักษิณ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยทักษิณ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยทักษิณ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยทักษิณ 

36. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐานวทิย์ แนมใส อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวิชัย 

37. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บุญเรอืง  มะรังศรี อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี 

38. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรีชา ศรปีระภาคาร 
39. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มณีรัตน์ วงษ์ซ้ิม 
40. รองศาสตราจารย์ ดร.รัตนโชติ เทียนมงคล 
41. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ พีระยศ แข็งขัน 
42. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรชัย ณรัฐ จันทร์ศรี 

 
43. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.หทัยทิพย์ สินธุยา 

 
44. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรจิตต์ เศรษฐพรรค์ 

 
45. ดร.ชยานนท์ สวัสดีนฤนาท 

 
46. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐิยา ตันตรานนท์ 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงใหม่ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงใหม่ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงใหม่ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงใหม ่
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงใหม่ 
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47. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จรัญ คนแรง 
 

48. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธนพล แสงสุวรรณ 
 
49. รองศาสตราจารย์ ดร.ไพโรจน์ จันทร์แก้ว 

 
50. ดร.ธนวรรธน ์วัชรด ารงค์ศักดิ์ 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงราย 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงราย 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลล้านนา 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลล้านนา 

51. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฤทธิ์ชาติ อาจกล้า 
 

52. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สักรินทร์ แซ่ภู่ 
 

53. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรรณนิภา ดอกไม้งาม 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ร้อยเอ็ด 
อนุกรรมการ สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง 

54. ดร.ชานนท์ บุญมีพิพิธ 
 

55. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มณีรัตน์ เข็มขาว 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

56. ดร.ปรางทิพย์ ฤทธิโชติ แก้วเพ็งกรอ อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

57. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พงศกร  คชาพงศ์กุล อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

58. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภานุวฒัน์ อุส่าห์เพียร อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

59. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ดวงกมล เรือนงาม 
 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

60. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิกราน หอมดวง อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
61. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กิตติกร สาสุจิตต์ อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
62. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธเนศ ไชยชนะ 
63. ดร.สุระพล ริยะน า 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

64. ดร.ศักย์ชัย เพชรสุวรรณ 
 

65. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นวปฎล กิตติอมรกุล 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
พิบูลสงคราม 
อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยคริสเตียน 

66. ดร.รุ่งโรจน์ สงค์ประกอบ อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี 

67. ดร.เชาวน์  นกอยู่ อนุกรรมการ กรมควบคุมมลพิษ 
68. ดร.นุวงศ ์ชลคุป อนุกรรมการ ศูนย์เทคโนโลยีพลังงาน

แห่งชาติ 
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69. ดร.กัมปนาท ซิลวา อนุกรรมการ ศูนย์เทคโนโลยีพลังงาน
แห่งชาติ 

  
  

  



ฏ 

 

 

ก าหนดการจัดประชุมวิชาการ 
งานประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 16 (TREC-16) 

ภายใต้ชื่อ “พลังงานชุมชนมิติใหม่ในการพึ่งพาตนเองเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน” 
(A novel aspect of energy community in self-sufficiency for sustainable development) 

ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร จังหวัดก าแพงเพชร 
วันที่ 2 – 4  พฤศจิกายน  2566 

2 พฤศจิกายน 2566 
เวลา กิจกรรม 

08.00 น. – 12.00 น. ลงทะเบียน 
ณ อาคารกิจการนักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร จังหวัดก าแพงเพชร 

13.00 น.- 17.30 น. จัดแสดงนวัตกรรมจากหน่วยงานภาครัฐ เอกชน และชุมชน 
 
 

3 พฤศจิกายน 2566 
เวลา กิจกรรม 

08.00 น. – 09.00 น. ลงทะเบียน 
ณ อาคารกิจการนักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร จังหวัดก าแพงเพชร 

09.00 น. – 09.10 น. กล่าวต้อนรับ  
โดย รองศาสตราจารย์ ดร.วิรชัย โรยนรินทร์ ประธานที่ปรึกษาสมาคมพลังงานสูชุ่มชน 

09.10 น. – 09.20 น. กล่าวต้อนรับ รองศาสตราจารย์ ดร.อิสสรีย์ หรรษาจรูญโรจน์  ผู้ตรวจการแผ่นดิน  
โดย นายชาธิป รุจนเสรี  ผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร 

09.20 น. – 09.30 น. กล่าวต้อนรับ ผู้เข้าร่วมงานประชุมวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 16 โดย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรียานุช พรหมภาสิต  รักษาราชการแทนอธิการบดี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

09.30 น. – 09.40 น. การแสดงพิธีเปดิงาน 
09.40 น. – 10.00 น. พิธีเปิดงานประชุมวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 16  

โดย - รองศาสตราจารย์ ดร.อิสสรีย์ หรรษาจรูญโรจน์   ผู้ตรวจการแผ่นดิน 
      - นายชาธิป รุจนเสรี                ผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร 
      - ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรียานุช พรหมภาสิต    รักษาราชการแทนอธิการบดี 
                                                                  มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
      - รองศาสตราจารย์ ดร.วิรชัย โรยนรินทร์           ประธานที่ปรึกษา 
                                                                  สมาคมพลังงานสู่ชมุชน 
      - ดร.อ าพล อาภาธนากร            อดีตนายกสมาคม 
                                                                  พลังงานทดแทนสู่ชุมชน 
      - รองศาสตราจารย์ ดร.เทพ  เกื้อทวีกุล              คณบดีคณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม 
                                                                  มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
กล่าวรายงาน โดย  
      - รองศาสตราจารย์ ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ          นายกสมาคมพลังงานทดแทนสูชุ่มชน 

10.00 น. – 10.30 น. ปาฐกถาพิเศษ หัวข้อ : “พลังงานชุมชนวิถีใหม่และสิทธิในการเข้าถึงพลังงานอย่างยั่งยืน”  
โดย รองศาสตราจารย์ ดร.อิสสรีย์ หรรษาจรูญโรจน์  ผู้ตรวจการแผ่นดิน 

10.30 น. – 11.00 น. มอบโล่ที่ระลึกแก่ผู้สนับสนุนการจดังาน 
11.00 น. – 12.00 น. เสวนาพิเศษ หัวข้อ : “ทิศทางนโยบายพลังงานชุมชนของประเทศไทย”  
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โดย นายชาธิป รุจนเสร ี        ผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร 
      ศาสตราจารย์ ดร.ทนงเกียรติ เกียรติศิริโรจน์    ที่ปรึกษากิตติมศักดิ์  
                                                                 สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชน 
      ศาสตราจารย์ ดร.ผดุงศักดิ์ รัตนเดโช              ปรึกษากิตติมศักดิ์  
                                                                 สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชน 
      ศาสตราจารย์ ดร.ส าเริง จักรใจ                    กรรมการ กพว. มหาวิทยาลัย 
                                                                 ราชภัฏก าแพงเพชร 
      รองศาสตราจารย์ ดร.วิรชัย โรยนรินทร์      ประธานท่ีปรึกษา 
                                                                 สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชน 
ด าเนินรายการ โดย  
      รองศาสตราจารย์ ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ              นายกสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชน 

12.00 น. – 13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 น. – 14.00 น.  เยี่ยมชมบูชชุมชนและบริษัท

เครือข่ายบริษัท โดย  
- รศ.ดร. อิสสรยี์ หรรษาจรญูโรจน์ 
ผู้ตรวจการแผ่นดิน 
- นายชาธิป รุจนเสร ี
ผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร 
- ผศ.ดร.ปรียานุช พรหมภาสิต 
รักษาราชการแทนอธิการบด ี
มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร 

- การแลกเปลี่ยนเรียนรู้  
หัวข้อ: เย็นศิระในสภาวะโลกร้อน 
(ห้องประชุมสุพรรณิการ์) 

วิทยากรโดย 
- นายศักดิ์เดชน์  แก้ววิเศษ  
เกษตรจังหวัดก าแพงเพชร 
- นายวิเชียร บดีรัฐ  
รองนายก อบต.หนองหลวง  
- นางพจณิชา  นาก้อนทอง  
ผู้ประสานเครือข่ายกสิกรรม 
ธรรมชาตภิาคเหนือ 
- รศ.ดร.พสิิษฏ์ มณีโชติ  
นายกสมาคมพลังงานทดแทน 
สู่ชุมชน 

ด าเนินการโดย คณุานนท์ ทองง้ิว และ ตฤณศร 
สัมทับ 

แบ่งกลุ่ม
น าเสนอ 
ผลงานทาง
วิชาการ 
จ านวน 7 ห้อง 
- ห้อง 1-2 
นวัตกรรม 
ด้านพลังงาน
และยานยนต์
สมัยใหม ่
- ห้อง 3-4 
พลังงาน 
เพื่อชุมชน 
- ห้อง 5  
พลังงานเพื่อ 
การเกษตร 
- ห้อง 6 
สิ่งแวดล้อม 
เพื่อชุมชน 
- ห้อง 7  
การบริหารจัด 
การพลังงาน
ชุมชน 

14.00 น. – 15.30 น. พิธีเปิดงานระบบพลังงาน
แสงอาทิตย์ลอยน้ า  
ณ สวนพลังงาน 
โดย  
- รศ.ดร. อิสสรยี์ หรรษาจรญูโรจน์ 
ผู้ตรวจการแผ่นดิน 
- นายชาธิป รุจนเสร ี
ผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร 
- ผศ. ดร.ปรียานุช พรหมภาสติ 
รักษาราชการแทนอธิการบด ี
มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร 

- การแลกเปลี่ยนเรียนรู้  
หัวข้อ : พลังงานกับการพ่ึงพาตนเองของชุมชน  
(ห้องประชุมสุพรรณิการ์) 

วิทยากรโดย 
- นายวสันต์ ดอนชัย  
ผู้น าเครือข่ายพลังงานชุมชน 
- นายประวิทย์ นิลวิเชียร  
ผู้น าเครือข่ายพลังงานชุมชน 
- นายโกศล แสงทอง  
ผู้น าเครือข่ายพลังงานชุมชน 
- นายอติวิชญ์ นิลทะรตัน์  
ผู้น าเครือข่ายพลังงานชุมชน 

ด าเนินการโดย 
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- ผศ.ดร.ปรีชา ศรีประภาคาร สมาคมพลังงาน
ทดแทนสู่ชุมชน 

15.30 น. – 17.00 น. กิจกรรมการแลกเปลีย่นเรยีนรู้ หวัข้อ : การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืนด้วยพลังงาน
ทดแทนแบบผสมผสานกังหันลมโซล่าเซลล์พร้อมระบบสะสมพลงังาน 500 กิโลวัตต์  
(โครงการต้นแบบเกาะราชา  
บ้านรายารีสอร์ท จ.ภูเก็ต) 
(ห้องประชุมสุพรรณิการ์) 

วิทยาการโดย 
รองศาสตราจารย์ ดร.วริชัย โรยนรินทร์  
ประธานท่ีปรึกษาสมาคมพลังงานสู่ชุมชน และเครือข่าย 

17.30 น. – 18.00 น. ประชุมสมาคมพลังงานทดแทนสู่ชมุชน 
18.00 น. – 21.00 น. งานเลี้ยงรับรองการจัดงาน และพธิีมอบธงให้เจ้าภาพปีถัดไป 

 

4 พฤศจิกายน 2566 
เวลา กิจกรรม 

09.00 น. – 12.00 น. - น าเสนอผลงานทางวิชาการ 7 ห้อง (ต่อ) 
- ห้อง 1-2 วัตกรรมด้านพลังงานและยานยนต์สมัยใหม ่
- ห้อง 3-4 พลังงานเพื่อชุมชน 
- ห้อง 5 พลังงานเพื่อการเกษตร 
- ห้อง 6 สิ่งแวดล้อมเพื่อชุมชน 
- ห้อง 7 การบริหารจัดการพลังงานชุมชน 

12.00 น. – 13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 น.- 16.00 น. - เข้าศึกษาดูงาน ณ ศูนย์พลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร   

และอุทยานประวัติศาสตร์ก าแพงเพชร มรดกโลก 
16.00 น. พิธีปิด 
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ตารางการประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 16 วันที่ 3–4 พฤศจิกายน 2566 ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร (16th Thailand Renewable Energy for Community Conference) 

หัวข้อวิจัยและบทความ “นวัตกรรมด้านพลังงานและยานยนต์สมัยใหม่” 
วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที่1” ช่วงที ่1                                                                                                                                                Chair : ผศ.ดร.นวปฎล กิตติอมรกลุ Co-chair : ผศ.ดร.นรุตม์ บุตรพลอย 
1 13.30 – 13.45 น. EI01-202309120005   การฟนฟูแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรดที่เสื่อมสภาพน ากลับมาใชงานใหมโดยใชเครื่องอัลตราโซนิค 
2 13.45 – 14.00 น. EI02-202309140005   การควบคุมแรงดันไฟฟ้าโดยใช้หม้อแปลง On-Load Tap Changer (OLTC) เพื่อการอนุรักษ์พลังงาน :  

กรณีศึกษาโรงงานน้ าแข็งธารทอง 
3 14.00 – 14.15 น.  EI03-202309140007   มอเตอร์ไซค์ไฟฟ้าขับเคลื่อนด้วยมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน 
4 14.15 – 14.30 น. EI04-202309150011   ระบบติดตามการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบออนไลน์ตามเวลาจริงผ่านเครือข่ายสือ่สารสัญญาณโทรศัพท์ 
5 14.30 – 14.45 น. EI05- 202309180002  Effects of Temperature and PV Structure Height of 4.86 kw solar land to the Performance of electricity generation 
 14.45 – 15.00 น. พักเบรก 15 นาที 

วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที่1” ช่วงที ่2                                                                                                                                                Chair : ผศ.ดร.นวปฎล กิตติอมรกลุ Co-chair : ผศ.ดร.นรุตม์ บตุรพลอย 
6 15.00 – 15.15 น. EI06-202309190002   การพัฒนาเครื่องปั่นเส้นด้ายใยกัญชง 
7 15.15 – 15.30 น. EI07-202309190003   การออกแบบตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตยค์วบคุมอุณหภูมผิ่านสมาร์ทโฟนส าหรับชุมชนต าบลคณฑี อ าเภอเมอืง จังหวัดก าแพงเพชร 
8 15.30 – 15.45 น. EI08-202309200001   การพัฒนาอิฐก้อนด้วยเศษวัสดุเหลือท้ิงจากต้นกัญชง 
9 15.45 – 16.00 น. EI09-202309250003   การทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานแบตเตอรี่ของยานยนต์ไฟฟ้าแตล่ะประเภท 
10 16.00 - 16.15 น. EI10-202309260001   ระบบสื่อสารไรส้ายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สญัญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เนต็จากพลงังานแสงอาทิตย์ 
11 16.15 -16.30 น. EA10-202310100005   ศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่งแบบผสมผสานจากใบอ้อยและวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
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ตารางการประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 16 วันที่ 3–4 พฤศจิกายน 2566 ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร (16th Thailand Renewable Energy for Community Conference) 

หัวข้อวิจัยและบทความ “นวัตกรรมด้านพลังงานและยานยนต์สมัยใหม่” 
วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที่2” ช่วงที ่1                                                                                                                                      Chair : ผศ.ดร.ปรีชา ศรีประภาคาร Co-chair : ผศ.ดร.ฆัมภิชา ตันตสิันตสิม 

1 13.30 – 13.45 น. EI13-202309280002   การพัฒนาตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบความร้อนร่วมที่ถูกควบคุมโดยอินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง 
2 13.45 – 14.00 น. EI14-202309280003   การวิเคราะห์สมรรถนะของต้นแบบยานยนต์ไฟฟ้าประหยัดพลังงานประเภท 3 ล้อ 
3 14.00 – 14.15 น.  EI15-202309280004   การจัดโหลดที่เหมาะสมส าหรับการจดัการพลังงานในบ้านอัจฉริยะโดยใช้เทคนิคการเรียนรูเ้สริมแรง แบบดีฟคิวเน็ตเวิร์ก 
4 14.15 – 14.30 น. EI17-202309290004   ผลการท างานของระบบผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีสันสวยงามที่ตดิตั้งร่วมกับอาคาร (BIPV) 
5 14.30 – 14.45 น. EI18-202309300001   ตู้จ าหน่ายอาหารปลาหยอดเหรยีญอัตโนมตัิแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน ์
 14.45 – 15.00 น. พักเบรก 15 นาที 

วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที่2” ช่วงที ่2                                                                                                                                          Chair : ผศ.ดร.ปรีชา ศรีประภาคาร Co-chair : ผศ.ดร.ฆัมภิชา ตันตสิันตสิม 
6 15.00 – 15.15 น. EI19-202309300002   ระบบยื่นขอพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 
7 15.15 – 15.30 น. EI20-202309300003   ระบบติดตามนักศึกษาออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพออนไลน์ 
8 15.30 – 15.45 น. EI21-202309300004   แบบจ าลองพื้นที่เฝ้าระวังด้วยเทคนิคประมวลผลภาพ 
9 15.45 – 16.00 น. EI23-202310090005   การพัฒนาไอโอทีส าหรับตรวจวัดกระบวนการแปรรปูเห็ดอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ของอุตสาหกรรมขนาดเลก็ 
10 16.00 - 16.15 น. EI24-202310090006   การออกแบบเครื่องอบแห้งดอกอัญชันด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
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ตารางการประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 16 วันที่ 3–4 พฤศจิกายน 2566 ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร (16th Thailand Renewable Energy for Community Conference) 

หัวข้อวิจัยและบทความ “พลังงานเพ่ือชุมชน” 
วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที3่” ช่วงที ่1                                                                                                                                                   Chair : รศ.ดร ธนิท เรื่องรุ่งชัยกุล  Co-chair : ดร.ศักดิ์ชยั เพชรสุวรรณ 
1 13.30 – 13.45 น. EC01- 202308110002   การปรับปรุงสมบตัิถ่านชีวภาพจากกากกาแฟร่วมกับกากไซยาโนแบคทีเรียภายใต้กระบวนการไพโรไลซิส 
2 13.45 – 14.00 น. EC02-202308150007   การปรับปรุงสมบตัิกายภาพชีวมวลไม้กระถินยักษ์ผ่านทอรร์ีแฟกชันและระบบหมุนวนแก๊ส 
3 14.00 – 14.15 น.  EC03-202308160001   การออกแบบสรางและทดสอบเครื่องอัดขึ้นรูปบรรจภุณัฑจากวัสดุชีวมวลโดยใชพลังงานแสงอาทิตย ์
4 14.15 – 14.30 น. EC05-202309060003   การพัฒนาใช้กระป๋องอลูมิเนียมเป็นผิวเลอืกรับรังสีอาทิตย์ 
5 14.30 – 14.45 น. EC07-202309080004   การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการผลิตไฟฟาชุมชนดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคาแบบไฮบริด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ

ใชพลังงานประเภทท่ีพักอาศัย 
 14.45 – 15.00 น. พักเบรก 15 นาที 

วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที3่” ช่วงที ่2                                                                                                                                                   Chair : รศ.ดร ธนิท เรื่องรุ่งชัยกุล Co-chair :  ดร.ศักดิ์ชัย เพชรสุวรรณ 
6 15.00 – 15.15 น. EC08-202309120002   ผลของอุณหภูมิในการอบแห้งต่อถ่านอัดแท่งด้วยเครื่องอบแห้งอุณหภมูิสูง 
7 15.15 – 15.30 น. EC09-202309130005   เปรียบเทียบค่าความร้อนถ่านอัดแท่งจากเหง้ามันส าปะหลังสายพันธ์ุระยอง 5 สายพันธ์ุห้วยบง 80 และสายพนัธุ์ข้ามร่อง 
8 15.30 – 15.45 น. EC10-202309150001   การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าภายในชุมชนจากเชื้อเพลิงที่มาจากน้ ามันเครื่องใช้แล้ว 
9 15.45 – 16.00 น. EC11-202309150003   ระบบสารสนเทศเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ส านักอุตสาหกรรม จังหวัดก าแพงเพชร 
10 16.00 - 16.15 น. EV02-202308150002   การเปรยีบเทียบชนิดของวัตถุดิบในการผลิตแก๊สชีวภาพต่อผลกระทบทางสิง่แวดล้อมด้านภาวะโลกร้อน 

 



ต 

 

 

ตารางการประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 16 วันที่ 3–4 พฤศจิกายน 2566 ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร (16th Thailand Renewable Energy for Community Conference) 

หัวข้อวิจัยและบทความ “พลังงานเพ่ือชุมชน” 
วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที4่” ช่วงที ่1                                                                                                                                                                        Chair : ดร.ชานนท์ หอมดอง  Co-chair: ดร.พทุธดี อุบลศขุ  

1 13.30 – 13.45 น. EC12- 202309150004   การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑข์องเชื้อเพลิงเหลวท่ีผ่านกระบวนการไพโรไลซสิ ขยะพลาสติกจากหลุมฝังกลบ 
2 13.45 – 14.00 น. EC13-202309150005   ระบบบ าบัดน้ าแบบเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ขนาด 3 กิโลวัตต์ชนิดทุ่นลอยน้ าแบบระบบหัวลูกสูบ 
3 14.00 – 14.15 น.  EC14-202309150008   การผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกด้วยกระบวนการไพโรไลซิสเพ่ือใช้เป็นเชื้อเพลิงกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
4 14.15 – 14.30 น. EC15-202309150010   ความพึงพอใจของผู้ใช้งานและความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้เครือ่งผลิตน้ าดื่ม ระบบรีเวอร์สออสโมซิสจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์

ส าหรับใช้ในเขตพื้นท่ีห่างไกล กรณีศึกษาบ้านขุนแมส่อง ต าบลเสาหิน อ าเภอแม่สะเรียง จังหวัดแมฮ่อ่งสอน 
5 14.30 – 14.45 น. EC16-202309200002   Analysis Solar Dryer for Energy and CO2 Saving 
 14.45 – 15.00 น. พักเบรก 15 นาที 

วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที4่” ช่วงที ่2                                                                                                                                                                       Chair : ดร.ชานนท์ หอมดอง  Co-chair: ดร.พทุธดี อุบลศุข 
6 15.00 – 15.15 น. EC17-202309220001   การศึกษาวิเคราะห์ทางด้านพลังงานทดแทนแบบผสมผสานพลังงานลมและแสงอาทิตย์ขนาด 290กิโลวตัต์ โครงการบ้านรายารสีอร์ เกาะราชาใหญ่ 

จ.ภูเก็ต 
7 15.15 – 15.30 น. EC18-202309240001   การศึกษาการวิเคราะห์ และการออกแบบทางวิศวกรรมของกังหันลม 
8 15.30 – 15.45 น. EC19-202309250002   ศักยภาพพลังงานชีวมวลและการใช้ประโยชน์ในพื้นที่จังหวัดก าแพงเพชร 
9 15.45 – 16.00 น. EC20-202309280001   การประยุกต์ใช้น้ ามันไพโรไลซสิขยะพลาสติกส าหรับเครื่องยนตด์ีเซลการเกษตรขนาดเล็ก 
10 16.00 - 16.15 น. EC21-202309290005   การสกัดน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมด้วยเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหย 
11 16.15 – 16.30 น. EV09-202309300005   การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้งานระบบสูบน้ าในการเกษตรขนาดเล็ก เพื่อหาแนวทางการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 
  



ถ 

 

 

ตารางการประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 16 วันที่ 3–4 พฤศจิกายน 2566 ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร (16th Thailand Renewable Energy for Community Conference) 

หัวข้อวิจัยและบทความ “พลังงานเพ่ือการเกษตร” 
วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที5่” ช่วงที ่1                                                                                                                                                            Chair :ผศ.ดร.นิกราน หอมดอง Co-chair : ดร.พัชรินทร์ เยาวรตัน ์

1 13.30 – 13.45 น. EA01-202308150006   การศึกษากระบวนการอบแห้งฝรั่งแช่อิ่มด้วยตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์
2 13.45 – 14.00 น. EA02-202309060001   การวิเคราะหคุณสมบัตผิลติภณัฑจากกระบวนการผลิตถานดวยอุปกรณผลติถานแบบ 3 ข้ันตอน 
3 14.00 – 14.15 น.  EA02-202309130001   ระบบผสมปุ๋ยเอและบีแบบอัตโนมตัิส าหรบัการปลูกมะเขือเทศแบบไฮโดรโปนิกส์ 
4 14.15 – 14.30 น. EA03-202309130004   การออกแบบและพัฒนาเครื่องบดกล้วยผงด้วยแรงเขย่า 
5 14.30 – 14.45 น. EA04-202309140008   ผลกระทบของอุณหภูมิกระบวนการทอรแิฟคชันท่ีมีผลต่อคณุสมบัตเิชื้อเพลิงกากกาแฟ 
 14.45 – 15.00 น. พักเบรก 15 นาที 

วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที5่” ช่วงที ่2                                                                                                                                                           Chair :ผศ.ดร.นิกราน หอมดอง Co-chair : ดร.พัชรินทร์ เยาวรตัน์ 
6 15.00 – 15.15 น. EA05-202309150002   การพัฒนาระบบการให้น้ าอัจฉริยะเพื่อการเกษตรในพื้นที่ห่างไกล 
7 15.15 – 15.30 น. EA07-202309250001   จลนพลศาสตร์และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของการอบแห้งขมิ้นชันด้วยลมร้อน 
8 15.30 – 15.45 น. EA08-202309290001   การวิเคราะห์ประสิทธิภาพและเศรษฐศาสตร์การอบแห้งพืชวงศ์ขิงโดยใช้เครือ่งอบแห้งถาดหมุนอินฟราเรด 
9 15.45 – 16.00 น. EI11-202309260002    การปรับปรุงชุดควบคุมระบบตดิตามดวงอาทิตย์เพื่อปรับโครงสร้างให้หันกลับมารอส าหรับเช้าวันใหม่ 
10 16.00 - 16.15 น. EI12-202309270001    การประยุกต์ใช้ตัวเก็บประจุยิ่งยวดเป็นแหล่งจ่ายพลังงานส าหรับระบบติดตามดวงอาทิตย์ 
11 16.15 – 16.30 น. EI16-202309290003    การศึกษาสภาวะการท างานท่ีเหมาะสมของการอบแห้งสมุนไพรตระกูลขิงดว้ยเครื่องอบแห้งรังสีอินฟราเรดระยะไกล 
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ตารางการประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 16 วันที่ 3–4 พฤศจิกายน 2566 ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร (16th Thailand Renewable Energy for Community Conference) 

หัวข้อวิจัยและบทความ “สิ่งแวดล้อมเพ่ือชุมชน” 
วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที6่” ช่วงที ่1                                                                                                                                                       Chair :ผศ.ดร.สหัถยา ทองสาร Co-chair: ผศ.ดร.ไตรรงค์ เปลี่ยนแสง 

1 13.30 – 13.45 น. EV01- 202308140006   การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ชาสมุนไพรเจียวกู่หลาน 
2 13.45 – 14.00 น. EV03-202308150008   การศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการอัดขึน้รูปกระถางจากวสัดุชีวมวลโดยใช้วิธีการอัดแบบร้อน 
3 14.00 – 14.15 น.  EV04-202308170001   ผลกระทบจากการให้บริการวิชาการด้วยการพัฒนาผลิตภณัฑ์ชุมชนโดยใช้โรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดน ในเขตพื้นท่ีจังหวัดพิษณุโลกเป็นฐาน 
4 14.15 – 14.30 น. EV05-202309150006   การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากการจัดการกะลามะคาเดเมีย: กรณศีึกษา การเผาโดยตรงและการผลติถ่านเชื้อเพลิง 
5 14.30 – 14.45 น. EV06-202309190001   การบ าบัดสารเพอร์และโพลีฟลูออโรอัลคลิโดยเทคโนโลยีการดดูซับด้วยถ่านกัมมันต์แบบเม็ด และเรซินสไตรนีไดไวนลิเบนซีนในน้ าประปาของ

ประเทศไทย 
 14.45 – 15.00 น. พักเบรก 15 นาที 

วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที6่” ช่วงที ่2                                                                                                                                                       Chair :ผศ.ดร.สหัถยา ทองสาร Co-chair: ผศ.ดร.ไตรรงค์ เปลี่ยนแสง 
6 15.00 – 15.15 น. EV07-202309250004   การศึกษาการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในศูนย์พลังงานมหาวิทยาลัยราชภฏัก าแพงเพชร 
7 15.15 – 15.30 น. EV08-202310110001   การศึกษาตัวเชื่อมประสานท่ีเหมาะสมในการผลิตแผ่นช้ินไม้อัดจากวัสดุชีวมวล 
8 15.30 – 15.45 น. EI22-202310010001    การออกแบบและพัฒนาระบบสมารต์ฟาร์มขนาดเล็กในเฟอร์นเิจอร์ 
9 15.45 – 16.00 น. EM03-202309060002   การประเมินทางเศรษฐศาสตร์และศักยภาพโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก กรณีศึกษา: เทศบาลต าบลลานกระบือ 
10 16.00 – 16.15 น. EA06-202309160001   การศึกษาความคุ้มทุนในการลงทุนติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาโรงงานอุตสาหกรรม 
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ตารางการประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 16 วันที่ 3–4 พฤศจิกายน 2566 ณ อาคารกองพัฒนานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร (16th Thailand Renewable Energy for Community Conference) 

หัวข้อวิจัยและบทความ “การบริหารจัดการพลังงานชุมชน” 
วันศุกร์ ที่ 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที่7” ช่วงที ่1                                                                                                                                                         Chair : ดร.กอบศักดิ์  ศรีประภาCo-chair: ผศ.ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว 

1 13.30 – 13.45 น. EM01- 202306110001   วัสดุผนังภายนอกอาคารเพื่อลดการใช้พลังงานของระบบปรับอากาศ ส าหรับอาคารส านักงาน กรณศีึกษา จงัหวัด พิษณุโลก 
2 13.45 – 14.00 น. EM02-202308030001   ปัจจัยก าหนดราคาที่ดินจากแนวเขตระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย 
3 14.00 – 14.15 น.  EM03-202309130002   ระบบการจัดการพลังงานไฟฟ้าร่วมกับพลงังานแสงอาทิตย์เพื่อลดการใช้พลงังานตามอัตราช่วงเวลาของการใช้งาน (TOU) 
4 14.15 – 14.30 น. EM04-202310020002   รูปแบบการพัฒนาชุมชนเข้มแข็งด้วยพลงังานทางเลือกในจังหวัดพิษณุโลก 
5 14.30 – 14.45 น. EM05-202310030002   แนวคิดในการใช้นวัตกรรมป่าเปียกสู่การแก้ปัญหาชุมชน 
 14.45 – 15.00 น. พักเบรก 15 นาที 

วันศุร์ ท่ี 3 พฤศจิกายน 2566 “ห้องที่7” ช่วงที ่1                                                                                                                                                            Chair : ดร.กอบศักดิ์  ศรีประภาCo-chair: ผศ.ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว 
6 15.00 – 15.15 น. EM06-202310090002   การหาขนาดหม้อแปลงไฟฟ้ามาใช้งานแทนหม้อแปลงไฟฟ้าที่เกิดการเบรกดาวน์โดยใช้วิธีการหน่วยไฟฟ้า 
7 15.15 – 15.30 น. EM07-202310090004   การประเมินประสิทธิภาพการใช้พลังงานระบบท าแห้งแบบแช่เยือกแข็งเพือ่การแปรรูปน้ าพริกหนุ่มในระดับวิสาหกิจชุมชน 
8 15.30 – 15.45 น. EM08-202310090007   การจัดการแบบมสี่วนร่วมของชุมชนส าหรับการลดต้นทุนการผลิตข้าวฮางงอกด้วยเตาเศรษฐกิจมณฑล 
9 15.45 – 16.00 น. EM09-202310110013   การวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางการเงินของการออกแบบการจัดการพลังงานส าหรับคลินิกเพ่ือมุ่งสู่การใช้พลังงานสุทธิเป็นศูนย ์
10 16.00 - 16.15 น. EC06-202309080001   A Study of Energy Conservation Potential in Truck Body Assembly Line  การศึกษาศักยภาพการอนุรักษ์พลังงานในสายการประกอบ

ตัวถังรถบรรทุก 
11 16.15 – 16.30 น. EC04-202308310001    Performance Analysis of Open-core Gasification Stove between a Vortex flow flame type and the Straight flow flame type 

 



 

 

สารบัญ 
หน้า 

 

สารจากผู้ตรวจการแผ่นดิน          ก 
สารจากผู้ว่าราชการจังหวัดก าแพงเพชร        ข 
สารอธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร        ค 
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บทคัดยอ 
บทความงานวิจัยนี้วิธีการฟื้นฟูแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วที่เสื่อมสภาพสามารถน ากลับมาใช้งานได้อีกครั้ง โดยมุ่งเน้น

ทดสอบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ การเสื่อมสภาพของแบตเตอรี่มีสาเหตุมาจากปัจจัยหลักคือ การ
เกิดสภาพซัลเฟช่ัน คือ การก่อตัวของตะกั่วซัลเฟตบนแผ่นธาตุหรือแผงตาข่ายที่มากเกินไปส่งผลให้พื้นที่การเกิดปฏิกิริยา
เคมีที่ลดลงส่งผลให้เกิดกระแสไฟฟ้าลดลง และอีกปัจจัยหนึ่งคือ การที่สารเคมี (กรดซัลฟิวริก) สารที่ใช้ในการท าปฏิกิริยา
ไฟฟ้าเคมีมีความเข้มข้นลดลง แบตเตอรี่ชนิดตะกั่วใช้เป็นเวลานานจะมีการสะสมตะกั่วซัลเฟตบนแผ่นธาตุหรือแผงตาข่าย
มากท าให้สมรรถนะและประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ลดลง ผู้วิจัยมีกระบวนการฟื้นสภาพแบตเตอรี่ขึ้นมา ด้วยวิธีการ 2 วิธี 
คือ การล้างแบตเตอรี่ด้วยน้ าร้อน และการล้างด้วยเครื่องอัลตร้าโซนิค เพื่อเป็นการลดการสะสมตะกั่วซัลเฟต 

จากผลทดสอบการประจุ(Charge) ไฟฟ้าแบตเตอรี่ที่ท าการล้างด้วยน้ าร้อนมีแรงดันมากกว่าก่อนท าการล้าง 
1.18  เปอร์เซ็นต์ และแบตเตอรี่ที่ท าการล้างด้วยเครื่องอัลตร้าโซนิคมีแรงดันมากกว่าก่อนท าการล้าง 1.65  เปอร์เซ็นต์และ
ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของแบตเตอรี่การคายประจุพบว่าจุดใช้งานหรือจุดตัดระหว่า งความต่างศักย์ไฟฟ้าและ
ก าลังไฟฟ้า ก่อนการล้างจุดใช้งานอยู่ที่กระแส 2.15 แอมป์ แรงดัน 12.07 โวลต์ 25.95 วัตต์ การล้างด้วยน้ าร้อนจุดใช้งาน
อยู่ท่ีกระแส 2.42 แอมป์ แรงดัน 12.28 โวลต์ 29.71 วัตต์ และ การล้างด้วยอัลตร้าโซนิคจุดใช้งานอยู่ที่กระแส 2.75 แอมป์ 
แรงดัน 12.60 โวลต์ 34.65 วัตต์ พบว่าการล้างด้วยอัลตร้าโซนิคจุดใช้งานให้ก าลังไฟฟ้ามากกว่าแบบก่อนการล้างเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 33 และมากกว่าการล้างด้วยน้ าร้อนร้อยละ16 การล้างด้วยอัลตร้าโซนิคพบก าลังไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 44.23 วัตต์ 
การทดสอบการคายประจุที่กระแสคงที่ 0.5 – 3.5 แอมแปร์ พบว่าการล้างด้วยอัลตร้าโซนิคช่วยในการเพิ่มระยะเวลาใน
การคายประจุไฟฟ้าที่กระแสต่างๆแสดงให้เห็นถึงสมรรถนะการท างานของแบตเตอรี่ที่เพิ่มมากขึ้นกว่าเดิม  

ค าส าคัญ: แบตเตอรี่,การฟนฟู,การลางดวยอัลตราโซนิค,ตะกั่วกรด   
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การควบคุมแรงดันไฟฟ้าโดยใช้หม้อแปลง On-Load Tap Changer (OLTC)  
เพื่อการอนุรักษ์พลังงาน : กรณีศึกษาโรงงานน้ าแข็งธารทอง 

Voltage Control Methods using On-Load Tap Changer (OLTC) Transfomers for Energy 
Conservation: A Case Study of Tharnthong Ice Factory 

วราคม วงศ์ชัย1ประจักษ์ กิตติรัตนวิวัฒน์2ธนกร รอดสุทธิ2ศุภวุฒิ ผากา1* 
วราภรณ์ ทุมชาติ1ปิญชาน์ ต่อกิตติกุล3และปฐมพงศ์ พรมมาบุญ3 

Warakhom Wongchai1Prajak Kittirattanaviwat2Thanakorn Rodsutthi2Supawut Phaka1* Waraporn Tumchart 
Pincha Torkitikul3and Patompong Prommaboon3 
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1Industrial Electrical Engineering, Faculty of Industrial Technology,  
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3Faculty of Industrial Technology, Lampang Rajabhat University, Lampang 52100 
E-mail address: dolic45@gmail.com 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ท าการศึกษาวิธีการควบคุมแรงดันไฟฟ้าโดยใช้หม้อแปลง On-Load Tap Changer ของโรงงานน้ าแข็ง

ธารทอง จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาศักยภาพการอนุรักษ์พลังงานโดยการควบคุมแรงดันไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติด้วยหม้อแปลง OLTC และประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยท าการติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้า Low Carbon 
ขนาดพิกัด 630 kVA ของบริษัท เจริญชัยหม้อแปลงไฟฟ้า จ ากัด ทดแทนหม้อแปลงไฟฟ้าเดิม ผลการศึกษาพบว่าหลัง
เปลี่ยนเป็นหม้อแปลงไฟฟ้า Low Carbon ขนาดพิกัด 630 kVA ที่มีระบบ OLTC สามารถปรับ Tap แรงดันไฟฟ้าให้คงท่ี 
220 V แบบอัตโนมัติ สามารถลดแรงดันไฟฟ้าจากเดิม 237 V ให้เหลือ 220 V ส่งผลท าให้ลดการใช้พลังงานลง 129,278 
kWh/ปี คิดเป็นค่าไฟฟ้าที่ประหยัดได้ 477,037 บาท/ปี และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 77.4 tCO2-eq/ปี ด้วย
เงินลงทุนเปลี่ยนหม้อแปลงไฟฟ้า 2,000,000 บาท อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ 9.5% ระยะเวลา 8 ปี ภาวะเงินเฟ้อ 4% และอายุ
โครงการ 20 ปี พบว่าโครงการนี้ให้อัตราผลตอบแทนภายใน ( IRR) เท่ากับ 19.5% มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 
9,077,632 บาท และระยะเวลาคืนทุน (PP) เท่ากับ 5.53 ป ี

ค าส าคัญ: การปรับแทปขณะมีโหลด, การปรับแรงดันไฟฟ้าอัตโนมตัิ, หม้อแปลงไฟฟ้าคาร์บอนต่ า  
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มอเตอร์ไซค์ไฟฟ้าขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน 
Electric motorcycle driven by Brushless DC Motor 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบสร้างและทดสอบประสิทธิภาพมอเตอร์ไซค์ไฟฟ้าขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 

กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน ส าหรับการใช้งานเดินทางระยะสั้น โดยคณะผู้วิจัยเริ่มต้นจากการศึกษาส่วนประกอบของรถ 
มอเตอร์ไซค์หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน (Brushless DC Motor) การค านวณหาก าลัง
ขับ (Watt) ของมอเตอร์ให้มีความสัมพันธ์กับขนาดความจุของแบตเตอรี่ เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานเดินทางระยะ
สั้น  โดยมีระยะทางไม่เกิน 10 กิโลเมตร สร้างเป็นต้นแบบรถมอเตอร์ไซค์ไฟฟ้าขับเคลือ่นด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนดิ
ไร้ แปรงถ่านได้ จากการทดสอบประสิทธิภาพช้ินงานต้นแบบมอเตอร์ไซค์ไฟฟ้าขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดไร้ แปรงถ่าน พบว่า มอเตอร์ไซค์ไฟฟ้าใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน ขนาด 500 วัตต์ เป็นก าลัง
ขับเคลื่อน ใช้ พลังงานจากแบตเตอรี่ ขนาด 48 โวลต์ ความจุ 15 Ah เพื่อรองรับน้ าหนักของผู้ใช้งานได้ ไม่เกิน 100 
กิโลกรัม ในการ ทดสอบผู้ใช้งาน จ านวน 2 คน สามารถท าความเร็วสูงสุดได้ที่ 37 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงและความเร็วเฉลี่ย
ประมาณ 26 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ส าหรับการขับขี่บนทางเรียบ และท าความเร็วได้ 11 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ส าหรับการขับข่ี
บนทางลาดชัน ท ามุมเอียง 45 องศา ทั้งนี้ความเร็วจะขึ้นอยู่กับน้ าหนักของผู้ใช้งาน และสามารถเดินทางได้ระยะ 15 
กิโลเมตรต่อการ ประจุพลังงานเต็ม 1 ครั้ง  

ค าส าคัญ: จักรยานไฟฟ้า มอเตอร์ไซคไ์ฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่าน  
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ระบบติดตามการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบออนไลน์ตามเวลาจริงผ่านเครือข่ายส่ือสารสัญญาณโทรศัพท์ 
Real-Time Online Electricity Consumption Monitoring System 

via Telecommunication Networks 
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บทคัดย่อ 
การพัฒนาระบบติดตามการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบออนไลน์ตามเวลาจริง เป็นงานวิจัยที่มุ่งเน้นในการสร้างระบบ 

ติดตามพลังงานโดยใช้ Microcontroller (MCU) ขนาดเล็กราคาถูกเขามาทดแทนอุปกรณ์มาตรฐานอุตสาหกรรมที่มีราคา
สูง เพื่อลดต้นทุนส าหรับการบริหารจัดการการใช้พลังงานเพื่อสนับสนุนการใช้พลังงานท่ียั่งยืน ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบ 
วงจรไฟฟ้าที่สามารถท างานร่วมกับมิเตอร์มาตรฐาน และน าข้อมูลที่ตรวจวัดได้ส่งต่อไปยังระบบฐานข้อมูลออนไลน์ ผ่าน
เครือข่ายสื่อสารสัญญาณโทรศัพท์(LTE 4G) โดยใช้โมดูล EC25 จากผลการทดลองพบว่าระบบสามารถส่งข้อมูลได้อย่างมี  
ประสิทธิภาพ โดยมีข้อผิดพลาดเพียง 0.6% จากการทดลองส่งข้อมูลทั้งหมด 1,000 ครั้ง 

ค าส าคัญ: ระบบติดตามการใช้พลงังานไฟฟ้า อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ไมโครคอนโทรลเลอร์  
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ผลกระทบด้านอุณหภูมิและระยะความสูงจากพื้นดินในการวางแผงโซล่าเชลล์ ชนิดติดตั้งบนพื้นดินใน
การศึกษาทดสอบจากขนาดก าลังการผลิต 4.86 กิโลวัตต์ในการผลิตไฟฟ้า 

Effects of Temperature and PV Structure Height of 4.86 kw solar land to the 
Performance of electricity generation  

   สุเทพ สีมาลา1 และ วริชัย โรยนรินทร์2*  

1สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ปทุมธานี 12110 
2*ศูนย์วิจัยและบริการด้านพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบรุี 12110 

บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอผลกระทบต่อประสิทธิภาพอุณหภูมิและความสูงเมื่อผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 4.86 

กิโลวัตต์ ขึ้นมาโดยการแยกระดับต่างความสูงโดยระดับของโครงจับยึดที่สูงต่างกัน ติดตั้งในพ้ืนท่ีเดียวกัน โดยพิจารณาการ
แผ่รังสีจากแสงอาทิตย์ ไหลเวียนของอากาศ ความเร็วลม ทิศทางลม และ อุณหภูมิโดยรอบ เพื่อท าการวิเคราะห์อุณหภูมิที่
แตกต่างรวมถึงค่าพลังงานต่างๆ ที่ได้ของแต่ละระดับการติดตั้ง ซึ่งระดับการติดตั้งครั้งนี้มี 3 ระดับ โดยมี ขนาดแผงและ
ชนิดของแผงชนิดเดียวกัน โดยระดับท่ี 1 ความสูงจากพ้ืนถึงแผงโซลาร์เซลล์สูงระดับ 1 เมตร ระดับท่ี 2 ความสูงจากพ้ืนถึง
แผงโซลาร์เซลล์สูงระดับ 1.5 เมตร และระดับที่ 3 ความสูงจากพื้นถึงแผงโซลาร์เซลล์สูงระดับ 2.0 เมตร ในพื้นทีการ
ทดลองเพื่อศึกษาผลกระทบรวมของอุณหภูมิที่อาจเป็นปัจจัยหลักในการท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่า
เซลล์ลดต่ าลง โดยการศึกษานี้จะเป็นการเปรียบเทียบ การจ าลองผลด้วยโปรแกรม PVsyst และผลการทดสอบจริงมาทียบ
กัน จากผลการทดสอบพบว่าค่าอุณหภูมิใต้แผงที่ระดับความสูง 1.0 เมตร มีค่าสูงกว่าค่าอุณหภูมิใต้แผงที่ระดับความสูง 
2.0 เมตร น้ันคือผลกระทบต่อประสิทธิภาพอุณหภูมิ ใน1เดือน พบว่าเดือนสิงหาคม 2566 อุณหภูมิจากความสูงจากพ้ืนถึง
แผงโซลาร์เซลล์สูงระดับ 1.0 เมตร ด้านบนแผงมีอุณหภูมิ 43.9 องศาและบริเวณใต้แผงมีอุณหภูมิ 46.7 องศา ระดับที่ 2 
ความสูงจากพ้ืนถึงแผงโซลาร์เซลล์สูงระดับ 1.5 เมตร ด้านบนแผงมีอุณหภูมิ 43.8 องศาและบริเวณใต้แผงมีอุณหภูมิ 33.7 
องศา และระดับที่ 3 ความสูงจากพื้นถึงแผงโซลาร์เซลล์สูงระดับ 2.0 เมตร ด้านบนแผงมีอุณหภูมิ 38.5 องศาและบริเวณ
ใต้แผงมีอุณหภูมิ 38.3 องศา ดังนั้นความสูงเฉลี่ยของการติดตั้งที่พลังแสงอาทิตย์ท างานดีที่สุดของ 3 ระดับ คือ ความสูงที่ 
2.0 เมตร ซึ่งพบว่ามีการถ่ายเทความร้อนได้ดีและการท างานของแผงโซลาร์เซลล์เต็มประสิทธิภาพที่สุดและมีอุณหภูมิต่ า
กว่า ท่ีระดับความสูง 1 เมตร 5 องศา อย่างไรก็ตามผลการวิเคราะห์ที่แม่นย าอาจตอ้งศึกษาครบรายปีหรอืมีข้อมูลประกอบ
ทางเศรฐศาสตร์และการลงทุนประกอบการพิจารณาต่อไป 

ค าส าคัญ: ประสิทธิภาพแผงโซล่าเซลล์ อุณหภูมิ พลังงานแสงอาทิตย์ 
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การพัฒนาเครื่องปั่นเส้นด้ายใยกัญชง 
   Development of a Hemp Fiber Spinning Wheel Machine 

เทพ เกื้อทวีกุล1*, เอกสิทธิ์ เทียนมาศ2, สุรเชษฐ์ ตุ้มมี3, ศักดิ์ศรี แสนยาเจรญิกุ4 และ ภาคิณ มณโีชติ5 
Thep Kueathaweekun1*, Aekasit Thianmas2, Surachet Toommee3, Saksri Sanyacharernkul4  

and Pakin Maneechot5  

1,5 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 62000 

2 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมโยธา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร  
ก าแพงเพชร 62000 

3 โปรแกรมวิชาอุตสาหกรรมศลิป์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 62000 
4 โปรแกรมวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 62000 

1,5Energy Technology Program, Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University, 
Kamphaeng Phet 62000 

2Civil Engineering Technology Program, Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat 
University, Kamphaeng Phet 62000 

3Industrial Arts Program, Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University, 
Kamphaeng Phet 62000 

4Chemistry program, Faculty of Science and Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University, 
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Corresponding author: Tel.: 055-7065555 E-mail address: thep_k@kpru.ac.th 

บทคัดย่อ 
 บทความนี้น าเสนอการพัฒนาเครื่องปั่นเส้นด้ายใยกัญชงด้วยการพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือหมุนโดยใช้วงจร
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงส าหรับการลดการหมุนด้วยมือ โดยการวิจัยในครั้งนี้ได้พัฒนาเครื่องกรอด้ายจาก
เดิมที่ใช้แรงงานจากมนุษย์ในการที่จะหมุนเครื่องกรอด้าย ซึ่งเมื่อหมุนเครื่องกรอด้ายเป็นเวลานานก็จะท าให้ผู้หมุนมีอาการ
ปวดเมื่อยบริเวณแขนและมือ ท าให้เกิดปัญหาส าหรับผู้ใช้งาน ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้จึงได้พัฒนาเครื่องกรอด้ายที่สามารถ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์เพื่อควบคุมการท างานของเครื่องกรอด้ายโดยการปรับความเร็วในการหมนุ และส าหรับงานวิจัยใน
ครั้งนี้ ได้ใช้วิธีการปรับค่าคาบเวลาการท างานของสวิตช์ก าลัง ทั้งนี้จากผลการทดลองพบว่า การพัฒนาเครื่องกรอด้ายมือ
หมุนด้วยวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงส าหรบัการลดการหมุนดว้ยมือ สามารถปรับความเร็วรอบการหมนุ
ของเครื่องกรอด้ายตามการปรับค่าคาบเวลาการท างานของสวิตช์ก าลังได้อย่างดี 

ค าส าคัญ: เครื่องกรอด้าย, คาบเวลา, สวิตช์ก าลัง  
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การออกแบบตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมอุณหภูมิผ่านสมาร์ทโฟนส าหรับชุมชนต าบลคณฑี 
อ าเภอเมือง จังหวัดก าแพงเพชร 

Design of Solar drying cabinet with Temperature Control via Smartphone for Khonthi 
Subdistrict, Mueang District, Kamphaeng Phet Province 

ภาคิณ มณีโชติ1, จารุกิตติ์ พิบูลนฤดม2, อัษฎางค์ บุญศรี3 และ เทพ เกื้อทวีกุล4* 
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1,2,3,4 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 62000 
1,2,3,4Energy Technology Program, Faculty of Industrial Technology,  

Kamphaeng Phet Rajabhat University, Kamphaeng Phet 62000 
*Corresponding author: Tel.: 055-7065555 E-mail address: thep_k@kpru.ac.th 

บทคัดย่อ 
ในงานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมอุณหภูมิผ่านสมาร์ทโฟนส าหรับชุมชนต าบล 

คณฑี อ าเภอเมือง จังหวัดก าแพงเพชร โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาหาประสิทธิภาพของความสามารถที่ควบคุมผา่น
สามาร์ทโฟนได้และสามารถใช้งานได้แม้ไม่มแีสงแดด โครงสร้างมคีวามกว้าง 100 เซนติเมตร สูง 142 เซนติเมตร ยาว 66 เซนตเิมตร 
และมีถาดในการตากวัตถุดิบจ านวน 6 ถาด ในงานวิจัยนี้จะท าการศึกษาการอบแห้งด้วยตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุม
อุณหภูมิผ่านสมาร์ทโฟนเปรียบเทียบกับการตากแดดแบบธรรมชาติ จากการทดสอบจะเห็นได้ว่าตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
ควบคุมอุณหภูมิผ่านสมาร์ทโฟนสามารถควบคุมอุณหภูมิความร้อนเฉลี่ยอยู่ที่ 51.8 องศาเซลเซียส และใช้เวลาในการอบแห้ง
สับปะรดใช้เวลาเพียง 2 วัน ส่วนการตากแบบธรรมชาตินั้นมีอุณหภูมคิวามร้อนเฉลี่ยอยู่ที่ 34 องศาเซลเซียส ซึ่งจะอบแห้งสับปะรด
นั้นจะใช้เวลา 5 วัน นอกจากนี้ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมอุณหภูมิผ่านสมาร์ทโฟนยังสามารถท าการอบแห้งได้แม้เวลาที่
ไม่มีแดด หรือในขณะที่มีฝนตกก็ยังคงป้องกันไมใ่ห้วัตถุดิบเปียกช้ืนได ้ซึ่งการตากแบบธรรมชาตนิั้นไม่สามารถควบคุมอุณหภมูแิละ
ป้องกันวัตถุดิบจากการที่มีฝนตกได้ ท าให้ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ควบคุมอุณหภูมิผ่านสมาร์ทโฟนนั้นมีประสิทธิภาพในการ
อบแห้ง การป้องกันฝน ป้องกันวัตถุดิบจากแมลงและเช้ือโรคได้ดีกว่าการตากแบบธรรมชาติอีกทั้งยังลดระยะในการอบแห้งเร็วขึ้น 
2-3 เท่า   

ค าส าคัญ : การถนอมอาหาร, ตู้อบแห้ง, ฮีตเตอร์, สมาร์ทโฟน 
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การพัฒนาอิฐก้อนด้วยเศษวัสดุเหลือทิ้งจากต้นกัญชง 
Development of Bricks with Waste Materials from Hemp Plants 
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บทคัดย่อ 
ในงานวิจัยนี้น าเสนอการพัฒนาอิฐก้อนด้วยเศษวัสดุเหลือทิ้งจากต้นกัญชง โดยมีวัตถุประสงค์ในการศึกษา 

อัตราส่วนประสมที่เหมาะสมในการน าเศษวัสดุเหลือใช้จากต้นกัญชงมาใช้ให้เกิดประโยชน์ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษา 
การศึกษาส่วนผสมที่เหมาะสมของอิฐแปะผนังผสมเศษกัญชง โดยเศษกัญชงที่ใช้เป็นวัสดุเหลือทิ้งที่จะน า ไปเผา
ท าลาย  ไม่ได้น ามาใช้ประโยชน์ น ามาขึ้นรูปร่วมกับปูนซีเมนต์ ทรายละเอียด และน้ า ก าหนดอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อทราย
ละเอียด ต่อน้ า เท่ากับ 1 : 2 : 0.6 โดยน้ าหนัก จากนั้นจึงน าเศษกัญชงมาผสมในอัตราส่วนร้อยละ 0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 โดย น้ าหนักของปูนซีเมนต์ ท าการทดสอบสมบัติต่าง ๆ ได้แก่ ความหนาแน่น ร้อยละการดูดซึมน้ า ก าลังต้านทาน
แรงอัด และ ก าลังต้านทานแรงดัด จากผลการทดสอบ พบว่า ปริมาณเศษกัญชงที่เพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่าความหนาแน่น 
ก าลังต้านทาน แรงอัด และก าลังต้านทานแรงดัดมีค่าลดลง  ในขณะที่ค่าร้อยละการดูดซึมน้ ามีค่าเพิ่มขึ้น  เมื่ออ้างอิงผล
การทดสอบ เทียบเคียงกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.153-2545 อิฐกลวงก่อแผงไม่รับน้ าหนัก อิฐแปะผนังผสม
เส้นเศษกัญ ชงในอัตราส่วนร้อยละ 2.50 และ 5.00 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ า เท่ากับ 4.96 และ 6.98 ตามล าดับ จัดอยู่ใน
เกณฑ์ช้ัน คุณภาพ ก (ไม่เกินร้อยละ 10) และอ้างอิงผลการทดสอบเทียบเคียงกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.
77-2545 อิฐ ก่อสร้างสามัญ อิฐแปะผนังผสมเส้นเศษกัญชงในอัตราส่วนร้อยละ 2.50 มีค่าก าลังต้านทานแรงอัด เท่ากับ 
13.95 เมกะ ปาสคาล จัดอยู่ในเกณฑ์ช้ันคุณภาพ ค (ไม่ต่ ากว่า 10 เมกะปาสคาล) ดังนั้น ปริมาณเศษกัญชงที่เหมาะสม
ส าหรับน าไปขึ้น รูปเป็นอิฐแปะผนัง ไม่เกินร้อยละ 2.50 

ค าส าาคัญ : อิฐแปะผนัง เศษกัญชง วัสดุเหลือท้ิง  
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การทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานแบตเตอรี่ของยานยนต์ไฟฟ้าแต่ละประเภท 
Battery Performance Testing of Electric Vehicle each Type 

ภาคิณ มณีโชติ1, ยุทธศาสตร์ ตามกระโทก2, กิตตินันท์ แจ้งกระสัน3 และเทพ เกื้อทวีกุล4* 
Pakin Maneechot1, Yuttasad tamkatok 2, Kittinan Changkasan3and Thep kueathaweekun4* 

1,2,3,4สาขาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 62000 
1,2,3,4Energy Technology Program, Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat 

University,  Kamphaeng Phet 62000 
*Corresponding author: Tel.: 055-7065555 E-mail address: thep_k@kpru.ac.th 

บทคัดย่อ 
ในงานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานแบตเตอรี่ของยานยนต์ไฟฟ้าแต่ละประเภท 

ประกอบไปด้วย 3 ส่วนประกอบส าคัญด้วยกัน คือ ตัวแบตเตอรี่ที่เก็บพลังงานไฟฟ้า ตัวแปลงไฟฟ้า และมอเตอร์ไฟฟ้า เมื่อ
สตาร์ทรถยนต์ พลังงานไฟฟ้าที่เก็บไว้ในแบตเตอรี่จะถูกปล่อยออกมา ไปยังตัวแปลงไฟฟ้า อาศัยแบตเตอรี่ที่ทรง
ประสิทธิภาพเป็นพลังงานในการขับเคลื่อนรถยนต์ โดยแบตเตอรี่ส าหรับรถยนต์ไฟฟ้าที่นิยมใช้ในปัจจุบันเป็นแบบ 
Lithium-ion ซึ่งเป็นแบตเตอรี่ที่มีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา และมีความจุสูง ชาร์จได้หลายครั้ง จากการทดสอบพบว่า
จักรยานยนต์ไฟฟ้าการขับด้วยอัตราความเร็ว 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงต่อการชาร์จหนึ่งครั้ง ได้ระยะทาง 38.15 กิโลเมตร 
เวลาทั้งหมดที่ใช้งานได้คือ 80 นาที หรือ 1 ช่ัวโมง 20 นาที ส่วนรถยนต์ไฟฟ้า 4 ล้อขนาดเล็กการขับด้วยอัตราความเรว็ 30 
กิโลเมตรต่อช่ัวโมงต่อการชาร์จหนึ่งครั้ง ได้ระยะทาง 30.28 กิโลเมตร เวลาทั้งหมดที่ใช้งานได้คือ 80 นาที หรือ 1 ช่ัวโมง 
20 นาที ซึ่งได้ระยะที่น้อยกว่าจักรยานยนต์ไฟฟ้า และรถกอล์ฟไฟฟ้าการขับด้วยอัตราความเร็ว 20 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงต่อ
การชาร์จหนึ่งครั้ง ได้ระยะทาง 123.44 กิโลเมตร เวลาทั้งหมดที่ใช้งานได้คือ 370 นาที หรือ 6 ช่ัวโมง 10 นาที การ
ทดสอบแบตเตอรี่นี้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้งานของแบตเตอรี่ในยานยนต์ไฟฟ้าแต่ละประเภทได้  

ค าส าคัญ : ยานยนต์ไฟฟ้า, ประสทิธิภาพ,แบตเตอรี ่
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ระบบส่ือสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สัญญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตจากพลังงานแสงอาทิตย์     
Long-range wireless communication system to area without 

internet service provider signal form solar energy 

ธนิรัตน์ ยอดด าเนิน1*และ จตุรงค์ ธงชัย2 
Thanirat Yoddamnern1*and Jaturong Thongchai2 

1,2 สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์คณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม 
มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร 62000 

1,2 Department of Computer Technology Faculty of Industrial Technology 
Kamphaeng Phet Rajabhat University, Kamphaeng Phet 62000 

1Corresponding author: Tel.: 086-9350728. E-mail address: Thanirat@kpru.ac.th 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สัญญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตจากพลังงาน

แสงอาทิตย์ มี ขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพอยู่ 3 ระบบ คือ 1) ระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลแบบจุดต่อจุด เป็น
สถานีแม่ข่ายหลัก ติดตั้งบนเสาสูง 30 ลักษณะการยิงสัญญาณเป็นเส้นตรงยิงสัญญาณเป็นมุมกวาด 5 – 7 องศา ระยะทาง
ยิงสัญญาณไปยังสถานีย่อย 24 กิโลเมตร ผลปรากฏว่า ค่าความเข้มของสัญญาณเท่ากับ -27 dBm,ค่าประสิทธิภาพการ
สื่อสารโดยรวม เท่ากับ 99.1 %  2) ระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลแบบหลายจุด เป็นสถานีกระจายสัญญาณท าการติดตัง้บน
เสาท่อแป๊ปเหล็กสูง 15 เมตร แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนแรกรับสัญญาณจากสถานีแม่ข่าย ส่วนที่สองเป็นชุดอุปกรณ์
กระจายสัญญาณไปยังตัวรับ สัญญาณของผู้ใช้งานในแต่ละหลังคาเรือน ครอบคลุมพื้นท่ีอนาเขต 10 กิโลเมตร ค่าความเข้ม
ของสัญญาณเท่ากับ -26.8 dBm, ค่าประสิทธิภาพการสื่อสารโดยรวม เท่ากับ 98.6 % และส่วนที่สามระบบเซลล์
แสงอาทิตย์ซึ่งทดสอบเป็นไปตามที่ คาดหวังผลิตพลังงานเฉลี่ยได้246 Wh ต่อวัน 4) ระบบอินเตอร์เน็ตส าหรับผู้ใช้งาน 
จ านวน 3 หลังคาเรือนจากสถานี กระจายสัญญาณมายังบ้านที่พักอาศัย โดยต าแหน่งผู้ใช้งานทั้งหมดมีความเข้มของ
สญัญาณไม่น้อยกว่า -65 dBm, ค่าสัญญาณ รบกวนไม่เกิน -98 dBm, ค่าการสื่อสารโดยรวมไม่น้อยกว่า 98.1 % ความพึง
พอใจโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ที่ดี  

ค าส าคัญ: การสื่อสารไรส้ายทางไกล, ไมม่ีสญัญาณของผู้ให้บริการอนิเทอร์เน็ต, พลังงานแสงอาทิตย์  
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การปรับปรุงชุดควบคุมระบบติดตามดวงอาทิตย์เพื่อปรับโครงสร้างให้หันกลับมารอส าหรับเช้าวันใหม่ 
Improving the Solar Tracking Controller for Returning Solar Structures 

to the Morning Position 

ธนิท เรืองรุ่งชัยกุล*กฤชนนท์ สวนจันทร์ ธานัท ฤทธ์ิแสง และปัณณธร สดคมข า 
Tanit Ruangrungchaikul*, Kritchanon Suanjan, Thanut Ritsaeng and Pannatorn Sordkomkhum 

สาขาวิชาเทคโนโลยเีพื่อการพัฒนายั่งยืน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ศูนย์รังสติ ปทุมธานี12120 

Sustainable Development Technology, Faculty of Science and Technology, 
Thammasat University, Rangsit Campus, Pathum Thani 12120 

*Corresponding author: Tel.:0847528947. E-mail address: rtanit@tu.ac.th 

บทคัดย่อ 
ระบบติดตามดวงอาทิตย์ท าหน้าท่ีปรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้หันเข้าหาดวงอาทิตย์ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ 

น าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์งานวิจัยนี้จัดท าขึ้นเพื่อพัฒนาชุดควบคุมระบบติดตามดวงอาทิตย์ส าหรับสั่งการให้ 
โครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์หันกลับมาทางทิศตะวันออกหลังดวงอาทิตย์ตกเพื่อรอรับแสงอาทิตย์ของเช้าวัน
ใหม ่ โดยพัฒนาจากระบบติดตามดวงอาทิตย์ 2 แกนเดิม ผลการศึกษาพบว่าชุดควบคุมที่พัฒนาขึ้นสามารถท างานได้อย่าง
ดี มีกลไกการท างานไม่ซับซ้อน ต้นทุนการผลิตต่ า ช่วยท าให้สามารถผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้นจากระบบติดตามดวงอาทิตย์เดิม 
0.68  กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวัน คิดเป็นไฟฟ้าที่ผลิตได้เพิ่มขึ้น ร้อยละ 5  

ค าส าคัญ: ระบบตดิตามดวงอาทิตย์ ตัวควบคุมการตดิตามดวงอาทิตย ์
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การประยุกต์ใช้ตัวเก็บประจุยิ่งยวดเป็นแหล่งจ่ายพลังงานส าหรับระบบติดตามดวงอาทิตย์ 
The Application of a Solar tracking system Powered by Supercapacitor 

กฤชนนท์ สวนจันทร์*, ธนิท เรืองรุ่งชัยกุล, ธานัท ฤทธ์ิแสง และ ปณัณธร สดคมข า 
Kritchanon Suanjan*, Tanit Ruangrungchaikul, Thanut Ritsaeng and Pannatorn Sordkomkhum 

สาขาวิชาเทคโนโลยเีพื่อการพัฒนายั่งยืน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ศูนย์รังสติ ปทุมธานี 12120 

Sustainable Development Technology, Faculty of Science and Technology, 
Thammasat University, Rangsit Campus, Pathum Thani 12120 

Corresponding author: Tel.:0849693112. E-mail address: ksuanjan@tu.ac.th 

บทคัดย่อ 
การประยุกต์ใช้ตัวเก็บประจุยิ่งยวดเป็นแหล่งจ่ายพลังงานส าหรับระบบติดตามดวงอาทิตย์ จัดท าขึ้นเพื่อลด 

ต้นทุนและเพิ่มอายุการใช้งานของแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าจากเดิมที่ใช้แบตเตอรี่ ซึ่งต้นทุนสูง และมีอายุการใช้งาน 2 
ปี  โดยใช้ตัวเก็บประจุยิ่งยวดขนาด 310 ฟารัด 2.7 โวลต์ ต่ออนุกรมกัน 5-10 ตัว เมื่อน ามาทดสอบพบว่า การใช้ตัวเก็บ
ประจุ ยิ่งยวดมีความเหมาะสมในการเป็นแหล่งจ่ายพลังงานให้กับระบบติดตามดวงอาทิตย์ ซึ่งระบบที่เหมาะสมในการใช้
งาน คือ  น าตัวเก็บประจุยิ่งยวดมาต่ออนุกรม 6 ตัว (ความจุไฟฟ้ารวม 51.67 ฟารัด แรงดันไฟฟ้ารวม 16.2 โวลต์) สามารถ 
ขับเคลื่อนมอเตอร์ขาจานดาวเทียมให้ยืดสูงสุดที่ระยะ 52 เซนติเมตร ในระยะเวลา 2 นาที 18 วินาที มีต้นทุนเฉพาะ 
แหล่งจ่ายพลังงานรวม 1,690 บาท   

ค าส าคัญ: ตัวเก็บประจยุิ่งยวด ระบบติดตามดวงอาทิตย ์
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การพัฒนาตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบความร้อนร่วมที่ถูกควบคุมโดยอินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง 
Development of Solar Dryers based on Hybrid Heat Sources and Internet of Things  

ไซ เฮอร์, แหลวค า พรรณลักธรรม, ฉ่อแหระ ไมม่ีนามสกุล, ชานน วชัรภัทรกุล, นัฐพงษ์ วังค ามา, สมชาย เบเช,  
พุฒิพล รัตนชัยโย, นิกราน หอมดวง, กิตติกร สาสุจิตต์, เสมอขวัญ ตันติกุล และ สรุะพล ริยะนา* 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ศึกษาแนวทางการประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่งร่วมกับเ ซนเซอร์วัด

สภาพแวดล้อมส าหรับแก้ไขปัญหาในภาคเกษตรกรรม ซึ่งในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจะมุ่งเน้นเฉพาะในด้านการพัฒนาตู้เครื่อง
อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบความร้อนร่วมที่สามารถอบแห้งผลผลิตทางการเกษตรแบบต่อเนื่องได้เกิน 5 ช่ัวโมงและ
น าเสนอแนวทางการใช้พลังงานไฟฟ้าของตู้อบแห้งแบบความร้อนร่วมให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยระบบควบคุมที่ถูก
น าเสนอในงานวิจัยนี้จะถูกสร้างจาก Microcontroller (MCU) รุ่น NodeMCU ESP32 ร่วมกับเซนเซอร์วัดความช้ืน
สัมพัทธแ์ละอุณหภูมิในอากาศรุ่น AM3215C ส่วนข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในตู้อบแห้งและสถานะการท างานของอุปกรณ์
ต่างๆ จะถูกแสดงในจอแบบ TFT ขนาด 4 นิ้ว จากการศึกษาวิจัยพบว่าตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบความร้อนร่วมที่
ถูกควบคุมโดยอินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่งที่น าเสนอในงานวิจัยนี้มีต้นทุนในการผลิตต่ า มีความแม่นย า ใช้งานง่าย และ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานในภาคการเกษตรได้อย่างเหมาะสม 

ค าส าคัญ: การควบคุมสภาพแวดล้อม, ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบความร้อนร่วม, ตู้อบแห้งลมร้อน 
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การวิเคราะห์สมรรถนะของต้นแบบยานยนต์ไฟฟ้าประหยัดพลังงานประเภท 3 ล้อ 
Performance Analysis of a 3-wheel Energy-saving Electric Vehicle Prototype 
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Promphak Boonraksa1 Wittaya Wongklang2Pornprapa Chotipintu3Kedsara Palachai3  

Terapong Boonraksa4and Boonruang Marungsri5* 

1สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนกิส์คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภมูิ 11000 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์สมรรถนะของต้นแบบยานยนต์ไฟฟ้าประหยัดพลังงานที่ได้สร้างขึ้นเป็น 

ต้นแบบยานยนต์ไฟฟ้าประหยัดพลังงานประเภท 3 ล้อ โดยท าการออกแบบให้สามารถบรรทุกคนขับได้ 1 คน ใช้ต้นก าลัง 
ในการขับเคลื่อนเป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน (Brushless DC Motor: BLDC) ใช้แบตเตอรี่ชนิดลิเทียม 
ไอออนฟอสเฟต ตัวรถมีน้ าหนักอยู่ที่ 35 กิโลกรัม ในการทดสอบใช้คนขับ น้ าหนัก 55 กิโลกรัม โดยก าหนดระยะทางใน 
การวิ่งทดสอบ 12 กิโลเมตร ท าการทดสอบโดยใช้แรงดันขาเข้าจากแบตเตอรี่ ที่แรงดันไฟฟ้า 25.8 Vdc และ 38.8 Vdc 
จากนั้นท าการเปรียบเทียบผลจากการทดสอบ พบว่า ในช่วงที่รถมีความเร็วต่ ากว่า 35 km/hr ก าลังไฟฟ้าท่ีใช้มีค่าใกล้เคียง 
กับการค านวณ แต่ถ้าความเร็วสูงกว่า 35 km/hr ก าลังไฟฟ้าที่ใช้มีความคลาดเคลื่อนสูง ผลการจ าลองค่าอัตราเร่งของรถ 
แสดงให้เห็นว่าหากมีอัตราเร่งมากขึ้นการใช้พลังงานก็จะมากขึ้นตามไปด้วย การเปรียบเทียบผลการป้อนแรงดันไฟฟ้า
ที่  25.8 Vdc และ 38.8 Vdc แสดงให้เห็นว่าค่าความต้องการพลังงานไม่แตกต่างกันที่ค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้า 
692.50  km/kWh และ 690.10 km/kWh ตามล าดับ  

ค าส าคัญ: แรงจากการเร่งความเรว็ ค่าความต้องการพลังงาน ยานยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก 
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การจัดโหลดท่ีเหมาะสมส าหรับการจัดการพลังงานในบ้านอัจฉริยะโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เสริมแรง 
แบบดีฟคิวเน็ตเวิร์ก 

Optimal Load Schedule for smart home energy management using  Deep Q-
Networks Reinforcement Learning Technique 

อนุรักษ์ แดนสีแก้ว1นนธวัช โคตรศรีวงษ์1พรหมพักตร์ บญุรักษา2ธีระพงษ์บุญรักษา3และ บญุเรือง มะรังศรี 1*  
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บทคัดย่อ 
การจัดการพลังงานในบ้านอัจฉริยะ( SHEM) น า เสนอโอกาสในการลดการใช้ไฟฟ้าที่ ไม่จ าเป็นและ

ต้นทุน  การศึกษานี้ใช้ประโยชน์จาก Deep Q-Networks (DQN) โดยบูรณาการเข้ากับ SHEM เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ท างาน ของเครื่องใช้ไฟฟ้า โดยจ าลองสภาพแวดล้อมในบ้านที่ประกอบด้วยเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ยานพาหนะไฟฟ้า (EV) 
และระบบ ไฟฟ้าโซลาร์เซลล์ (PV) ในขณะที่จ าลองสถานการณ์ที่แตกต่างกันสองแบบ: 1) บ้านที่เช่ือมต่อกับการไฟฟ้าและ 
PV 2) บ้าน ที่เช่ือมต่อกับการไฟฟ้าและ PV โดยใช้ DQN ก าหนดเวลาการท างานของโหลด ค่าไฟฟ้าที่ค านวณจะขึ้นอยู่กับ
อัตราค่า ไฟฟ้าตามระยะเวลาการใช้งาน (TOU) ที่ก าหนดโดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแห่งประเทศไทย ส าหรับการจ าลองนี้ 
เมื่อ เปรียบเทียบผลลัพธ์ของสถานการณ์จ าลองที่ 1 และ 2 แสดงให้เห็นอย่างแน่ชัดว่ามีศักยภาพในการลดค่าใช้จ่ายไฟฟ้า
ลง อย่างมาก โดยเฉพาะผลการวิจัยพบว่าค่าไฟฟ้าสามารถลดลงจาก 3,131.825 บาท เหลือ 2,010.070 บาท ซึ่งเท่ากับ
การ ลดลงอย่างเห็นได้ชัดประมาณ 35.818% การใช้ DQN ส าหรับการก าหนดเวลาโหลดแสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการ
ลด ค่าใช้จ่ายไฟฟ้าที่ไม่จ าเป็นและผู้ใช้งานยังมีความสบายในการใช้งานอีกด้วย 

 ค าส าคัญ: Deep Q-Networks, การจัดการพลังงานในบ้านอัจฉริยะ,การวางแผนการใชงานโหลด,การเรียนรู้แบบ
เสริมแรง  
  



การประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 16 (TREC-16)  17 

 

 

การศึกษาสภาวะการท างานที่เหมาะสมของการอบแห้งสมุนไพรตระกูลขิงด้วยเครื่องอบแห้ง 
รังสีอินฟราเรดระยะไกล 

Optimization of Zingiberaceae Drying Process by Far-Infrared Radiation Dryer 
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บทคัดย่อ 
การพัฒนาเครื่องอบแห้งรังสีอินฟราเรดระยะไกลส าหรับการประยุกต์ใช้ในกระบวนการอบแห้งสมุนไพรตระกูล 

ขิง การทดสอบเพื่อหาสภาวะการท างานที่เหมาะสมผู้วิจัยก าหนดเง่ือนไขของอุณหภูมิที่ใช้ในกระบวนการอบแห้ง  จ านวน 
3 เง่ือนไข ได้แก่ การอบแห้งที่อุณหภูมิ 40° 50° และ 60° ด าเนินการทดสอบอบแห้งสมุนไพรตระกูลขิง  จ านวน 3 ชนิด 
ได้แก่ ขมิ้นชัน ไพล และว่านชักมดลูก ที่มีน้ าหนักเริ่มต้น 1 kg ให้คงเหลือความช้ืนสุดท้าย ≤14%db  ซึ่งเป็นไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน จากผลการทดสอบพบว่า การอบแห้งที่อุณหภูมิ 60° เป็นสภาวะการท างานที่ เหมาะสมที่สุด
ส าหรับการอบแห้งสมุนไพรตระกูลขิงด้วยเครื่องอบแห้งรังสีอินฟราเรดระยะไกล เนื่องจากใช้ระยะเวลาใน การอบแห้งน้อย
กว่าการอบแห้งที่อุณหภูมิอื่นๆ และมีอัตราการอบแห้งสูง โดยการอบแห้งขมิ้นชันที่มีความช้ืนเริ่มต้น   376.13%db ใช้
ระยะเวลาในการอบแห้ง 8 h ความช้ืนสุดท้ายคงเหลือ 4.31%db และมีปริมาณการใช้พลังงานสิ้นเปลือง จ าเพาะ 29.58 
MJ/kg H2Oevap การอบแห้งไพลที่มีความช้ืนเริ่มต้น 334.48%db ใช้ระยะเวลาในการอบแห้ง 8 h  ความช้ืนสุดท้ายคงเหลอื 
8.68%db และมีปริมาณการใช้พลังงานสิ้นเปลืองจ าเพาะ 33.34 MJ/kg H2Oevap และการ อบแห้งว่านชักมดลูกที่มี
ความช้ืนเริ่มต้น 261.16%db ใช้ระยะเวลาในการอบแห้ง 4 h ความช้ืนสุดท้ายคงเหลือ  10.11%db และมีปริมาณการใช้
พลังงานสิ้นเปลืองจ าเพาะ 27.45 MJ/kg H2Oevap เมื่อพิจารณาคุณลักษณะของสีจากผล การทดลองแสดงให้เห็นว่า 
สมุนไพรอบแห้งที่ได้จากการทดลองมีลักษณะของสีที่ใกล้เคียงกับสมุนไพรอบแห้งที่มีจ าหน่าย ทั่วไปในท้องตลาด 
นอกจากนี้จากการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการอบแห้งสมุนไพรตระกูลขิงด้วย เครื่องอบแห้งรังสี
อินฟราเรดระยะไกลพบว่า ราคาซื้อวัตถุดิบสด ≤30 บาท/kg เป็นตัวแปรที่ส่งผลให้ผู้ผลิตมีรายได้สุทธิ มากที่สุด และการ
ก าหนดราคาขายสมุนไพรอบแห้งเพื่อให้เกิดความคุ้มค่าแก่การลงทุน ควรก าหนดราคาขายที่มากกว่า 500 บาท/kg 

 ค าส าคัญ: เครื่องอบแห้งรังสีอินฟราเรดระยะไกล สมุนไพรตระกูลขิง ขมิ้นชัน ไพล ว่านชักมดลูก 
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ผลการท างานของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีสันสวยงามที่ติดตั้งร่วมกับอาคาร (BIPV) 
Performance of a Colorful PV System Installed with Building Integrated Photovoltaics 

(BIPV). 

ศศิวิมล ทรงไตร1*, พีระวุฒิ ชินวรรังสี2, นายวิชิต แสงสุวรรณ์2, สริิมงคล สังฆะวงศ์2, สุพจน์ โสดารัตน์2, ธเนศ สมต1,  
เลอเดช ธินิศิริ1, นพดล นันทวงศ์1 และ กอบศักดิ์ ศรปีระภา1 

Sasiwimon Songtrai1*, Perawut Chinnavornrungsee2, Vichit Saengsuwan2, Sirimongkon Sangkhawong2, 
Supoj Sodarat2, Thanet Somton1, Loedech Thinisiri1, Noppadon Nuntawong1and Kobsak Sriprapha1 

1ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค) 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสต์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ปทุมธานี 12120 

2ศูนย์เทคโนโลยีพลังงานแห่งชาติ (เอ็นเทค) ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสต์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ปทุมธานี 12120 
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National Science and Technology Development Agency (NSTDA), Pathum Thani, 12120 2National Energy 
Technology Center (ENTEC), 

National Science and Technology Development Agency (NSTDA), Pathum Thani, 12120 *Corresponding 
author: Tel.: 02-5647000 ext. 2718. E-mail address: sasiwimon.songtrai@nectec.or.th 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาผลการผลิตไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีสันสวยงาม 

(Colorful PV) ที่ติดตั้งในรูปแบบร่วมกับอาคารหรือสิ่งปลูกสร้าง (Building-integrated photovoltaics, BIPV) โดยติดตั้ง 
บริเวณผนังอาคารศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติจังหวัดปทุมธานีโดยมีขนาดก าลังการติดตั้งรวม 
เท่ากับ 9 kWp ที่มุม 90 องศา และหันหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไปทางทิศตะวันตก ผลการศึกษาพบว่า ระบบผลิตไฟฟ้า 
จากเซลล์แสงอาทิตย์  สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้ารวมได้ประมาณ 19.54 MWh ท าให้ประหยัดค่าไฟฟ้ารวม
ประมาณ  113,036 บาท และมีแนวโน้มของค่าการเสื่อมสภาพของระบบลดลงหลังจากการติดตั้งที่ในปีแรก โดยในปี 
2562 มีค่าเท่ากับ 4.9 %/year และในปี 2565 มีค่าเท่ากับ 0.2 %/year  

ค าส าคัญ: ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์, เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีสันสวยงาม, วสัดุอาคาร, BIPV  
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ตู้จ าหน่ายอาหารปลาหยอดเหรียญอัตโนมัติแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ 
Automatic coin-operated fish food vending machine with notifications via LINE 

application 

จณิสตา นิยมชน 1,กรพจน์ ขัดท าน1 และ จตุรงค์ ธงชัย2 
Janisata Niyomchon1 Koraphot Khadchan1 and Jaturong Thongchai 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรค์ณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร 62000 

1computer technology Faculty of Industrial Technology, 
Kamphaeng Phet Rajabhat University 62000 

Corresponding author: Tel.: 0993057304. E-mail address: janisata_n@live.kpru.ac.th 

บทคัดย่อ 
ในปัจจุบันมีการนาเทคโนโลยีตู้จ าหน่ายสินค้าหยอดเหรียญมาใช้อย่างแพร่หลาย งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์

เพื่อน าเสนอการประยุกต์การจาหนา่ยสินคา้หยอดเหรียญ ซึ่งเป็นตู้จ าหน่ายอาหารปลาหยอดเหรียญอัตโนมัติแจ้งเตือนผ่าน 
แอปพลิเคชันไลน์ จะช่วยให้มีการจ าหน่าย และการให้บริการมีความสะดวกยิ่งขึ้น เจ้าของตู้สามารถตรวจสอบจ านวนเงิน 
ได้ผ่านทางแอปพลิเคชันไลน์การด าเนินงานวิจัยใช้กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ประชาชนท่ัวไปที่มาท าบุญวัดกุฏิการาม (วัดป่าเรไร) 
จ านวน 30 คน โดยให้ทดลองใช้ตู้จ าหน่ายอาหารปลาหยอดเหรียญอัตโนมัติแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ท่ีได้พัฒนาขึ้น 
และให้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้บริการตู้จ าหน่ายอาหารปลาหยอดเหรียญอัตโนมัติแจ้งเตือนผ่านแอป
พลิเคชันไลน์  

จากการทดสอบการใช้งาน พบว่า ประสิทธิภาพโดยรวมของตู้จ าหน่ายอาหารปลาหยอดเหรียญอัตโนมัติแจ้ง
เตือนผ่านแอป พลิเคชันไลน์และบันทึกข้อมูลสามารถท างานได้ถูกต้อง 90% การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานตู้
จ าหน่ายอาหารปลาหยอดเหรียญอัตโนมัติแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ค่าเฉลี่ยรวมมีความพึงพอใจมากที่ xˉ = 3.92 
และ S.D. = 0.17  ดา้นเค้าโครงมีความพึงพอใจมากท่ี xˉ =3.89 และ S.D. 0.12 และ ด้านการใช้งาน xˉ =3.94 และ S.D. 
0.36  
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ระบบย่ืนขอพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 
Ethics in Human Research Submission System 

ปรียาภรณ์ ภาคภมูิ1*, มาลัยวรรณ เลิกนอก1และ กนกวรรณ เขยีววัน1 
Preeyaporn Pakpum1*, Malaiwan Lergnok1and Kanokwan Khiewwan1 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรค์ณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร 62000 

1Computer Technology, Faculty of Industrial Technology, 
Kamphaeng Phet Rajabhat University 62000 

*Corresponding author: Tel.: 0918402207. E-mail address: preeyaporn_p@live.kpru.ac.th 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาระบบการยื่นขอจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก าแพงเพชร และเพื่อหาประสิทธิภาพการใช้งานระบบการยื่นขอจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ ระบบนี้ท างานในรูปแบบเว็บ 
แอปพลิเคชัน ใช้ภาษา PHP ร่วมกับ Bootstrap และใช้ฐานข้อมูล MySQL ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ พบว่า 
สามารถลดปริมาณกระดาษที่ต้องใช้ได้ประมาณร้อยละ 25% ลด ระยะเวลาในการด าเนินการยื่นขอจริยธรรมการวิจัยใน
มนุษย์จนเสร็จสิ้นกระบวนการเหลือเพียง 7 วัน จากเดิมใช้เวลา ประมาณ 30 วัน/การยื่นขอ 1 โครงการ 

ค าส าคัญ: จริยธรรมการวิจัยในมนุษย์, มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร 
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ระบบติดตามนักศึกษาออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพออนไลน์ 
Online tracking student Internship 

ปรมินทร์ ประเกียร1*และ นรตุม์ บุตรพลอย1 
Poramin Prakean1*and Narut Butploy 1 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศฝึกประสบการณ์วิชาชีพนักศึกษา 

ออนไลน์กรณีศึกษานักศึกษาโปรแกรมวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ก าแพงเพชร ระบบถูกพัฒนาโดยใช้เว็บแอปพลิเคชันด้วยภาษา PHP และใช้ MySQL เป็นระบบจัดการฐานข้อมูล แบ่งผู้ใช้ 
ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ นักศึกษา อาจารย์ และสถานประกอบการที่เป็นแหล่งฝึกประสบการณ์วิชาชีพ จากการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบโดยการทดสอบใช้งานระบบเป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า ระบบที่ พัฒนาขึ้นช่วยลดเวลาในการ
สรุปข้อมูลการลงเวลาเข้างาน สรุปจ านวนวันขาด ลา มาสายได้เร็วขึ้นโดยใช้เวลาเพียง 2-3 วินาที จากเดิมต้องใช้เวลา
ประมาณ 1 ช่ัวโมง ระบบช่วยลดขั้นตอนการท างาน ลดการจดบันทึกลงเวลาเข้า-เวลาออก ใช้ เวลาการบันทึกจากเดิม
ประมาณ 2-3 นาที แต่ระบบสามารถใช้เวลาในการบันทึกแค่ 2-3 วินาทีในการบันทึก ระบบสามารถติดตามผลการฝึกได้
โดย ใช้เวลาในการตรวจผล 1-2 นาที พร้อมให้ค าแนะน าแก่นักศึกษาไปปรับใช้ แต่ระบบเดิมใช้เวลา มากกว่า 2-3 เดือนใน
การให้ค าแนะน า 

 ค าส าคัญ: การฝึกประสบการณ์, สถานประกอบการ , เว็บแอปพลิเคชัน 
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แบบจ าลองพื้นที่เฝ้าระวังด้วยเทคนิคประมวลผลภาพ 
Surveillance Area Model with Image Processing Technique 

วิมลศิริ สกุลเมือง1 , กัญญาพัชร มาสอุดม 2และ ธนิรัตน์ ยอดด าเนิน3* 
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บทคัดย่อ 
ในการรักษาความปลอดภัยที่พักอาศัยในปัจจุบัน มีระบบรักษาความปลอดภัยหลายรูปแบบ ดังเช่นระบบที่ใช้

พนักงานรักษาความปลอดภัยไปจนถึงระบบกล้องวงจรปิด แต่ระบบรักษาความปลอดภัยเหล่านี้ยังไม่สามารถดูแลได้
ทั่วถึง  จึงมีช่องให้เกิดการโจรกรรมได้ง่ายขึ้น เมื่อเกิดการโจรกรรมขึ้นในกรณีที่ใช้กล้องวงจรปิดทั่วไปจะต้องย้อนดูภาพท่ี
บันทึกไว้ เพื่อตามหาผู้กระท าความผิด และในบางกรณีอาจใช้เวลานานในการติดตามผู้กระท าความผิดซึ่งไม่สามารถ
ตรวจสอบ ผู้กระท าความผิดได้ จากปัญหาเหล่านี้จึงได้มีการน าเอาเทคโนโลยีสมัยใหม่มาประยุกต์ใช้พัฒนาระบบรักษา
ความปลอดภัย  

งานวิจัยนี้ เรื่องแบบจ าลองพื้นที่เฝ้าระวังด้วยเทคนิคประมวลผลภาพ มีวัตถุประสงค์ในการแจ้งเตือนแบบ 
เรียลไทม์และยังสามารถถ่ายภาพส่งแจ้งเตือนไปยังแอพพลิเคช่ันไลน์เพื่อให้รับรู้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้ทันที ซึ่งจากการ 
ทดสอบการใช้งาน พบว่า ประสิทธิภาพโดยรวมของแบบจ าลองพื้นที่เฝ้าระวังด้วยเทคนิคประมวลผลภาพ ซึ่งการทดลอง 
ความแม่นย าในการตรวจจับและถ่ายภาพแจ้งเตือนทางแอพพลิเคชั่นไลน์ได้ถูกต้อง 90% 
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การออกแบบและพัฒนาระบบสมาร์ตฟาร์มขนาดเล็กในเฟอร์นิเจอร์ 
A DEVELOPMENT OF THE MINI SMARTFARM CONTROLLER IN FURNITURE  

จิราภรณ์ สุขค าภา1, จริาวรรณ ทิพย์ขัน2, อภิชญา เชื้อประเสริฐ3*,พิสิษฐ ์มณีโชติ4,ดร.เศรษฐา ตั้งคา้วานิช5  

1สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์/ภาควิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอรค์ณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร  
2วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ตกรดิเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร 

*Corresponding author, email: Apichayachu62@nu.ac.th 

บทคัดย่อ 
การวิ จั ยครั้ งนี้ มี วั ตถุประสงค์  เพื่ อการปลูกที่ ใ ช้ ในการผักอุป โภคและบริ โภคในพื้ นที่ จ า กั ด เ ช่น

หอพัก  คอนโดมิเนียมที่มีพื้นที่ใช้สอยน้อยรวมไปถึง แสงแดดออกซิเจน ปุ๋ย ที่มีอยู่อย่างจ ากัดซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นต่อการ
เพาะปลูกและการเจริญเติบโตของผักโดยการเพาะปลูกในช้ินงานฟาร์มนี้จะสามารถตรวจสอบผลได้ผ่านทางเว็บไซต์และมี
การเปรียบเทียบผลการเจริญเติบโตของผักในการเพาะปลูกทั้งใน รูปแบบปลูกลงดินและในรูปแบบของเฟอร์ฟาร์มซึ่งมีตัว
แปร และอุณหภูมิ ความช้ืนรวมไปถึง แสง ที่เป็นตัวแปรควบคุมเดียวกัน โดยมีประชากรที่ศึกษาคือบุคคลที่อาศัยอยู่ ใน
พื้นที่ท่ี จ ากัดกล่าวคือผักสามารถได้รับแสงออกซิเจนและปุ๋ยที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต รวมไปถึงการตรวจสอบค่าความ
เป็น กรดด่างของน้ า(PH)และค่าน าไฟฟ้าของน้ า(EC)ได้ผ่านจอ LCD และการตรวจสอบผลผ่านทางเว็บไซต์ ทั้งนี้ยังมีในส่วน
ของการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตในรูปแบบทั่วไป รูปแบบปลูกลงดินและในรูปแบบของระบบเฟอร์ฟาร์ม ซึ่งพบว่าการ
ปลูก ในระบบของเฟอร์ฟาร์มมีการเจริญเติบโตเร็วกว่าหนึ่งเท่าโดยใช้ระยะเวลา 40 ถึง 45 วัน นับหลังจากการเพาะเมล็ด 
ผักถึง โตเต็มที่ จนถึงเวลาเก็บเกี่ยว  

จากการทดลองผู้วิจัยได้ใช้น้ าในปริมาณ 24 ลิตรและผักที่ใช้ในการทดลองนั้นอยู่ในวงตระกูลผักสลัดนั่นคือ ต้อง
ให้ปุ๋ย A และ ปุ๋ย B ในปริมาณ 5cc / น้ า 1L นั่นคือใช้ปุ๋ยปริมาณ 120 cc / 24 L หลังจากการเตรียมน้ าปลูกต้องมีค่า
ความเป็นกรดด่างของน้ า(PH) อยู่ที่ 6.00 > 7.00 และ ค่าการน าไฟฟ้าของน้ า(EC) อยู่ที่  1.00 > 2.00 ms/cm จากการ
ทดลองค่าความเป็นกรดด่างของน้ า(PH) = 6.43 และ ค่าการน าไฟฟ้าของน้ า(EC) อยู่ที่ 1.06 ms/cm ซึ่งเป็นไปตาม
ข้อก าหนดหลังจากการทดลองปลูกเปรียบเทียบพบว่า การเจริญเติบโตของผักท้ังในรูปแบบของระบบเฟอร์ฟาร์มและแบบ
ปลูกลงดินมีความแตกต่างกันถึง 8 – 10  เปอร์เซน  ทั้งในด้านของจ านวนใบและความสูงของผักด้วยมีค่าความ
คลาดเคลื่อนอยู่ท่ี + 0.30  

ค าส าคัญ : พื้นที่จ ากัด, ปริมาณปุ๋ย A, ปริมาณปุ๋ย B, ค่าความเป็นกรดด่างของน้ า(PH), ค่าการเหนี่ยวน าไฟฟ้าของ น้ า(EC), 
เฟอร์นิเจอร์, ชนิดผักที่เพาะปลูก,คณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยนเรศวร สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ,วิทยาลัย
พลังงานทดแทนและสมาร์ตกริดเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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การพัฒนาไอโอทีส าหรับตรวจวัดกระบวนการแปรรูปเห็ดอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
ของอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

Development of IoT for measurement of mushroom drying process of Small and 
Medium Enterprises 

ไพฑูรย์ เหล่าดี1 สุรชาติ สิริช่วงโชติ2 สุรเดช รุ่งทอง2 ชาญวิทย์ เทพอุโมงค์3 และจักรพรรณ คงธนะ4* 

1คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 128 ถนนห้วยแก้ว ต าบลช้างเผือก  
อ าเภอเมือง จงัหวัดเชียงใหม่ 50300 

2วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 63 หมู่ 4 ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 50290  
3ศูนย์ส่งเสริมอุตสาหกรรมภาคที่3 200 หมู่ 8 ต าบลท่าหลวง อ าเภอเมืองพิจิตร จังหวัดพิจติร 660000 
4สถาบันวิจัยและบริการวิชาการดา้นโลจสิติกส์และซัพพลายเชน วิทยาลัยโลจสิติกส์และซัพพลายเชน  

มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา เลขท่ี 111/3-5 หมู่ 2 ต าบลคลองโยน อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบตรวจวัด IoT ส าหรับควบคุมการอบแห้งด้วยเครื่องอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์ โดยประยุกต์ใช้งานจริงกับกระบวนการอบแห้งเห็ดของบริษัท วินเนอร์ 88 อินเตอร์ กรุ๊ป จ ากัด ต าบลส้าน 
อ าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน ประกอบธุรกิจการผลิตซุปน้ าซุปและอาหารพิเศษ วิธีด าเนินการวิจัย เข้าไปส ารวจปัญหา 
วิเคราะห์สาเหตุหาแนวทางแก้ปัญหา ออกแบบอุปกรณ์เครื่องมือตรวจวัดอุณหภูมิ ความช้ืน ความเข้มแสง สามารถความ
ควบคุมผ่านระบบแอพพลิเคชั่น ข้อมูลสามารถตรวจวัดและบันทึกผลผ่านคราวเซอร์เวอร์ ผลการวิจัยพบว่า ระบบตรวจวัด 
IoT ช่วยให้สังเกตกระบวนการอบแห้งผ่านมือถือแสดงตัวเลขอุณหภูมิ ความช้ืน ภายในเครื่องอบแห้ง แอพพลิเคช่ันใช้งาน
สะดวก ช่วยให้ลดอัตราความเสี่ยงของการเสียหายของผลิตภัณฑ์ ดังนั่นอุปกรณ์ตรวจวัด IoT ที่พัฒนาขึ้นตอบสนองความ
ต้องการของผู้ประกอบการเหมาะส าหรับการประยุกต์ใช้งานในกระบวนการอบแห้งผลิตภัณฑ์ของธุรกิจอุตสาหกรรมขนาด
เล็กและอุตสาหกรรมอื่นๆ  

ค าส าคัญ: อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT), เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์,   
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การออกแบบเครื่องอบแห้งดอกอัญชันด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
Designing a Solar Clitoria ternatea drying for Small and Medium Enterprises 

ไพฑูรย์ เหล่าดี1 สุรชาติ สิริช่วงโชติ2 ณัฐธิดา ส าราญ2 สุรเดช รุ่งทอง2 ชาญวิทย์ เทพอุโมงค์3 และจักรพรรณ คงธนะ4* 

1คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 128 ถนนห้วยแก้ว ต าบลช้างเผือก  
อ าเภอเมือง จงัหวัดเชียงใหม่ 50300 

2วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 63 หมู่ 4 ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 50290  
3ศูนย์ส่งเสริมอุตสาหกรรมภาคที่ 3 200 หมู่ 8 ต าบลท่าหลวง  อ าเภอเมืองพิจิตร จังหวัดพิจติร 660000 

4สถาบันวิจัยและบริการวิชาการดา้นโลจสิติกส์และซัพพลายเชน วิทยาลัยโลจสิติกส์และซัพพลายเชน  
มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา เลขท่ี 111/3-5 หมู่ 2 ต าบลคลองโยน อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาออกแบบเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับกระบวนการลดความช้ืน

ชองดอกอัญชันเพิ่มผลคุณภาพการผลิตของธรุกิจขนาดเล็ก วิธีด าเนินการวิจัย ส ารวจปัญหา วิเคราะห์สาเหตุหาแนวทาง
แก้ปัญหา ออกแบบเครื่องอบแห้ง ผลการวิจัยพบว่า เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ตัวรับรับสีอาทิตย์ท าจากแผ่นโพลี
คาร์บอเนตชนิดโปร่งแสง หนา 6 mm โครงสร้างท าจากเหล็กกัลวาไนซ์ ขนาด ¾ x ¾ x 1.2 mm แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท า
หน้าที่ผลิตไฟฟ้าขนาดก าลังผลิต 10 W จ่ายไฟฟ้าให้พัดลมดูดอากาศกระแสตรงขนาด 3.6 W จ านวน 2 ตัว สามารถช่วย
ให้ลดอัตราความเสียหายของผลิตภัณฑ์ เครื่องอบแห้งที่พัฒนาขึ้นตอบสนองความต้องการของผู้ประกอบการเหมาะส าหรับ
การประยุกต์ใช้งานในกระบวนการอบแห้งผลิตภัณฑ์ของธุรกิจอุตสาหกรรมขนาดเล็กและอุตสาหกรรมอื่นๆ  

ค าส าคัญ: เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์, เอสเอ็มอี, ดอกอัญชัน   

 
 
  



 

  

 
 
 
 

 

พลังงานเพื่อการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : บทความที่มีเฉพาะบทคัดย่อเป็นบทความทีไ่ด้รับการพจิารณาเพื่อด าเนินการต่อไปในส่วนของวารสารวิชาการ 

     พลังงานทดแทนสู่ชุมชน 
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การศึกษากระบวนการอบแห้งฝรั่งแช่อ่ิมด้วยตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
The study of the drying process of pickled guava by a solar dryer 

เกษร เจรญิมงคล1 อลิศรา ยาเก๋1 อานันท์บุญพามา1 น าพร ปัญโญใหญ่1 กาญจนา นาคประสม2 และ แสนวสันต์ ยอดค า1* 
Kesorn Jareanmongkol1Alisara Yakae1Anun Boonpama1 Numpon punyoyai1Kanjana Narkprasom2 and 

Sanwasan Yodkhum1* 

1หลักสูตรวิศวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ้ เชียงใหม่ 50290   
2หลักสูตรวิศวกรรมอาหาร คณะวศิวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ้ เชียงใหม่ 50290   

1Agricultural Engineering, Faculty of Engineering and Agro-industry, Maejo University, Chiang Mai, 50290 
2Food Engineering, Faculty of Engineering and Agro-industry, Maejo University, Chiang Mai, 50290 

*Corresponding author: Tel.: 08-97599112. E-mail address: sanwasan@mju.ac.th 

บทคัดย่อ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากระบวนการอบแห้งเนื้อฝรั่งแช่อิ่ม โดยมีกรณีศึกษาการอบแห้ง 2 กรณี 

ได้แก่ 1) การอบแห้งด้วยตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้ระยะเวลาการอบแห้ง 2 วัน (15 ช่ัวโมง) และ 2) การอบแห้ง 
ด้วยตู้อบลมร้อน (พลังงานไฟฟ้า) โดยใช้ระยะเวลาการอบแห้ง 12 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส (ตามมาตรฐานการ 
ผลิตของผู้ประกอบการ) หลังจากการอบแห้งเนื้อฝรั่งแช่อิ่มเสร็จจะน าเนื้อฝรั่งทั้งสองกรณีศึกษาไปวัดค่าคุณสมบัติทาง 
กายภาพ ได้แก่ ค่าปริมาณน้ าอิสระ ค่าเนื้อสัมผัส และค่าสีแล้วน าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกัน   

ผลการศึกษาอุณหภูมิและความชื้นภายในและภายนอกตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่าอุณหภูมิภายในตู้อบ 
จะค่อย ๆ เพิ่มขึ้น โดยมีอุณหภูมิสูงสุดที่ 42.5 องศาเซลเซียส ส่วนค่าความช้ืนสัมพันธ์ภายในตู้อบจะค่อย ๆ ลดลงตาม 
ระยะเวลาในการอบแห้ง เนื้อฝรั่งแช่อิ่มที่อบแห้งด้วยตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์และอบแห้งด้วยตู้อบลมร้อนมีลักษณะ 
ทางกายภาพไม่แตกต่างกันมากนัก การใช้ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สามารถช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ถึง 
9.6  กิโลวัตต์ชั่วโมง ต่อการผลิตฝรั่งแช่อิ่ม 1 กิโลกรัม 

 ค าส าคัญ: ฝรั่ง อบแห้ง พลังงานแสงอาทิตย ์
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การวิเคราะหคุณสมบัติผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตถานดวยอุปกรณผลิตถานแบบ 3 ขั้นตอน 
Analysis of the Properties of Product from a 3 Step Charcoal Production 

ทินกฤต นฤธนันต1 อาจรียเงนิงาม2 ชญากาณฑสิทธโิอด2 ทิพาพร ค าแดง2ธนศิษฏวงศศ ริิอ านวย2 และน าพร ปญโญ ใหญ2* 
Thinnakrit Naruethanan1 Ajaree Ngernngam2 Chayakarn Sittioad2 Tipapon Khamdaeng2 

Thanasit  Wongsiriamnuay2 and Numpon Panyoyai2* 

1 สาขาวิศวกรรมเครื่องกลและหนุยนตการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค นครสวรรค 60000 

2 หลักสูตรวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ เชียงใหม 50290   
1 Mechanical and Agricultural Robot Engineering, Faculty of Agricultural Technology and 

Industrial  Technology, Nakhon Sawan Rajabhat University, Nakhon Sawan 60000 
2 Agricultural Engineering, Faculty of Engineering and Agro-Industry, Maejo University, Chiang Mai 50290   

*Corresponding author: Tel.: 081-784-0249 E-mail address: n.panyoyai@gmail.com 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้นี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของถานที่ไดรับจากผลิตถานในอุปกรณผลิตถานแบบ 3 

ขั้นตอน ในการทดลองท าการศึกษาผลิตถานดวยวัสดุชีวมวลทางการเกษตร 3 ชนิด ไดแก ไมไผ ไมล าไย และซังขาว
โพด อุปกรณผลิตถานแบบ 3 ขั้นตอน ประกอบดวย เตาเผาถานรูปทรงกระบอกขนาด 200 L ชุดกลั่นน้ าสมควันไม และ
ชุดเตา ชีวมวลส าหรับเผาควันซ้ าเพื่อลดมลพิษที่ปลอยสูสภาพแวดลอม ผลทดลองพบวา ไดผลิตภัณฑน้ าสมควันไมดิบ
จากถานซัง ขาวโพด 9.03±0.57 kg จากถานไมล าไย 11.07±0.51 kg และจากถานไมไผ 11.13±0.31 kg โดยมีคา pH อยู
ระหวาง  3.27-3.40 มีคาความถวงจ าเพาะเทากับ 1.0089 - 1.0091 หลังจากนั้นน าไปท าใหเปนน้ าสมควันไมบริสุทธิ์ ซึ่ง
จะมีลักษณะเปนของเหลวเนื้อเดียวกันไมแยกช้ัน มีกลิ่นควันไฟ สีน้ าตาลแดงใสหรือสีน้ าตาลเหลอืงใส คา pH ระหวา 3.62- 
3.89 ความถวงจ าเพาะอยูระหวาง 1.0052-1.0072 และพบวาคาพลังงานความรอนของไมไผ ไมล าไย และซังขาวโพด คือ 
7,381 Cal/g 6,923 Cal/g และ 7,632 Cal/g ตามล าดับ 

 ค าส าคัญ: น้ าสมควันไม ถาน ชีวมวล  
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ระบบผสมปุ๋ยเอและบีแบบอัตโนมัติส าหรับการปลูกมะเขือเทศแบบไฮโดรโปนิกส์ 
Automatic A and B Fertilizer Mixing System for Growing Tomatoes Hydroponics 

อุดมศักดิ์ อาจผึ่ง1*, บัณฑิต รังผึ้ง1, อัษฎางค์ บุญศรี1และ เทพ เกื้อทวีกุล1 
Udomsak Artphueng1*, Bundit Rungphueng1, Ussadang Boonsri1and Thep Kueathaweekun1 

1สาขาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร  ก าแพงเพชร 62000 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย สงขลา 90000 

1Energy Technology, Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University,  
Kamphaeng Phet 62000 

Corresponding author: Tel.: 062-1451928. E-mail address: udomsakartphueng@gmail.com 

บทคัดย่อ 
 บทความนี้ได้น าเสนอการออกแบบและสร้างระบบผสมปุ๋ยเอและบีแบบอัตโนมัติส าหรับการปลูกมะเขือเทศแบบ
ไฮโดรโปนิกส์ ที่มีขนาดความกว้าง 56 cm ความยาว 65 cm และความสูง 130 cm เพื่อวางถังเก็บปุ๋ยเอบีที่มีความจุ 10 
ลิตร จ านวน 2 ถัง พร้อมติดตั้งมอร์เตอร์กระแสตรงขนาด 12 โวลต์ พร้อมชุดปรับความเร็วรอบมอเตอร์ จ านวน 2 ตัว ปั๊ม
น้ ากระแสสลับขนาด 220 โวลต์ ส าหรับส่งผ่านปุ๋ยเอบี จ านวน 2 ตัว และ ปั๊มน้ ากระแสตรงขนาด 12 โวลต์ จ านวน 1 ตัว 
ส าหรับผสมปุ๋ยในถังน้ าขนาด 40 ลิตร จ านวน 1 ถัง มาทดสอบกับระบบผสมปุ๋ยเอบี  สั่งการท างานผ่านบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ผลการทดสอบของระบบ จ านวนทั้งหมด 3 ครั้ง พบว่า ค่าความเข้มของปริมาณปุ๋ยเอบี
ทีเริ่มสะสมตั้งแต่ 100 ml เพิ่มขึ้นทีละ 100 ml จนครบ 400 ml ส่งผลให้ได้ค่าเฉลีย่ของค่า EC เท่ากับ 870.00, 1266.00, 
1566.33 และ 1868.00 µS/cm ตามล าดับ นอกจากนี้ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของระบบที่ท าการทดสอบมีค่าไม่ถึง 10 
µS/cm แสดงให้เห็นว่าระบบผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมีความแม่นย าและสามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ เหมาะส าหรับท่ีจะน าไปใช้ดูแลพืชไฮโดรโปนิกส์ของมะเขือเทศแบบอัตโนมัติ 

ค าส าคัญ: ปุ๋ยเอและบี, ไฮโดรโปนิกส์, อัตโนมัติ, มะเขือเทศ 
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การออกแบบและพัฒนาเครื่องบดกล้วยผงด้วยแรงเขย่า 
Design and development of a banana powder grinder with vibration force 

ภคอร ปานศลิา¹* สมฤดี จอมค าสงิห์¹ ชานนท์ ตั้งจงจิตร¹ อนุสรณ์ สินสะอาด¹ และนัฐพันธ์ พูนวิวัฒน์¹  
Phakaon pansila¹* somruedee, jomcamsing¹ Chanon tangchongchir¹ anusorn sinsaat and 

Natthphan  poonwiwat ¹ 

¹สาขา ไฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค์ 60000 

Industrial electricity branch Faculty of Agricultural Technology and Industrial Technology 
Paradise  University *E-mail :Phakaon.19@gmail.com 

บทคัดย่อ 
การวิจัยการออกแบบกระบวนการผลิตผงกล้วย โดยการแปรรูป จากกล้วยน้ าว้าดิบ ซึ่งถือว่าเป็นการน ากล้วย

น้ าว้า หนึ่งในพืชผลทางการเกษตร ที่มีการปลูกกันมาก แต่มีราคาต่ า น ามาเพิ่มมูลค่าให้มีมูลค่าสูงขึ้น ผู้วิจัยต้องการเพิ่ม
มูลค่าของกล้วยน้ าว้าให้มีมูลค่าสูงขึ้น ราคากล้วยน้ าว้ากิโลกรัมละ 12 บาท เมื่อแปรรูปเป็นผงกล้วยแล้วจะขายได้กิโลกรัม
ละ 800 บาท ดังนั้น จึงออกกแบบและสร้างเครื่องบดเพื่อใช้แปรรูปกล้วยน้ าว้าดิบ โดยมีราคาต้นทุนต่ ากว่าท้องตลาด 
ผู้วิจัยท าการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ข้อมูลของกล้วยน้ าว้า กระบวนการแปรรูปผงกล้วย สภาพแวดล้อมในด้านต่างๆ ของ
ชาวบ้านที่ท าการวิจัย แล้วจึงน าข้อมูลมา ออกแบบกระบวนการแปรรูป ออกแบบและสร้างรวมถึงจัดหาเครื่องที่จะใช้         
การวิจัยนี้ สามารถออกแบบกระบวนการผลิตผงกล้วยได้ และผงกล้วย มีคุณภาพตามที่ต้องการ เครื่องบดมีความแตกต่าง
จากท้องตลาดอย่างชัดเจนว่ามีแรงเขย่าจากมอเตอร์ ส่วนเครื่องตามท้องตลาดไม่มีมอเตอร์ในการใช้แรงเขย่า 

จากการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของมอเตอร์ที่ช่วยเขย่าในการบดกล้วยพบว่า การใช้รอบมอเตอร์สูง
ประสิทธิภาพในการบดก็จะยิ่งดีมากขึ้น โดยรอบมอเตอร์ที่เครื่องสามารถท าได้สูงสุดอยู่ที่ 185 รอบ สามารถบดกล้วยตาก
แห้งน้ าหนัก 85 กรัม มีค่าเฉลี่ยผงแป้งอยู่ท่ี 83.6 และเหลือเศษผงแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 1.4 กรัม 

ค าส าคัญ  เครื่องบด กล้วย ผงกล้วย 
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ผลกระทบของอุณหภูมิกระบวนการทอริแฟคชันที่มีผลต่อคุณสมบัติเชื้อเพลิงกากกาแฟ 
Effect of Torrefaction Temperature on Fuel Properties from Coffee Shell Residues 

กิตติกร สาสุจติต์1* สุระพล รยิะนา1 พรชนก จงเพ็งกลาง1 อาทิตยา โปธิ1 อุกฤต สมัครสมาน2และ นิกราน หอมดวง1 
Kittikorn Sasujit1Surapon Riyana1Pornchanok Jongphengklang1 Athitaya Pothi1and Nigran Homdoung1 

1 สาขาวิชาวิศวกรรมการอนุรักษ์พลังงาน วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลยัแม่โจ้ เชียงใหม่ 50290  
2 ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม คณะเกษตรศาสตร์ทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม   

มหาวิทยาลยันเรศวร พิษณุโลก 65000 
1Energy Conservation Engineering, School of Renewable Energy, Maejo University, Chiang Mai 50290  

2 Department of Natural Resource and Environmental, Faculty of Agriculture Natural Resources 
and  Environment, Naresuan University, Phisanulok 65000 

*Corresponding author: Tel.: 089-9988203. E-mail address: k.sasujit@yahoo.com 

บทคัดย่อ 
กากกาแฟถือว่าเป็นวัสดุเหลือทิ้งอย่างหนึ่งจากกระบวนการชงกาแฟซึ่งปัจจุบันมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นตามความ

นิยมในการบริโภคกาแฟ ทั้งนี้การก าจัดโดยส่วนใหญ่จะน าไปกองทิ้งไว้เพื่อย่อยสลายเป็นปุ๋ย การน ามาใช้ในงานทางด้าน
สปา และการน ามาใช้ในการดูดซับกลิ่น เป็นต้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอทางเลือกการจัดการของเหลือทิ้งกาก
กาแฟเพื่อน ามาปรับสภาพคุณสมบัติทางเคมีความร้อนผ่านกระบวนการทอริแฟคชัน เพื่อเพ่ิมปริมาณคาร์บอนและค่าความ
ร้อนในชีวมวลเพื่อน าไปเป็นเช้ือเพลิงในการเผาไหม้ โดยท าการศึกษาผลของอุณหภูมิในการท าปฏิกิริยาทอริ แฟคชันที่
อุณหภูมิ 200-250oC และ 250-300 oC ระยะเวลาท าปฏิกิริยาเคมีความร้อน 20 30 และ 60 min ที่มีผลคุณสมบัติทาง
กายภาพ และทางเคมีของเชื้อเพลิงทอริไฟด์กากกาแฟ ผลการศึกษาพบว่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิทอริแฟคชันจะส่งผลท า
ให้ปริมาณคาร์บอนคงตัวและค่าความร้อนมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ขณะเดียวกันปริมาณค่าความช้ืนและสารระเหยมีค่าลดลง 
โดยให้ค่าปริมาณคาร์บอนคงตัวในช่วง 20-25%wt ค่าความร้อนเช้ือเพลิงทอริไฟด์อยู่ในช่วง 18-29 MJ/kg เมื่อน าไป
อัดเม็ดเช้ือเพลิงพบว่าให้ความหนาแน่นในช่วง 1,700-1,788 kg/m3 อย่างไรก็ตามเง่ือนไขท่ีเหมาะสมของกระบวนการทอริ
แฟคชันกากกาแฟคือท่ีอุณหภูมิท าปฏิกิริยา 200-250 oC ระยะเวลาการท าปฏิกิริยา 20 min ซึ่งจะให้ค่าความหนาแน่นเชิง
พลังงานสูงสุดเท่ากับ 94.57 MJ/m3 ท้ายท่ีสุดของงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าการน าวัสดุเหลอืท้ิงจากกากกาแฟมาปรับสภาพ
ด้วยกระบวนการทอริแฟคชันท าให้ชีวมวลมีคุณสมบัติในการเป็นเชื้อเพลิงในการเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานเพื่อทดแทนการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิลได้อีกทางหนึ่ง นอกจากน้ันยังมีคุณสมบัติเบื้องต้นที่จะสามารถยกระดับการผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ที่มีมูลค่า
สูงเพิ่มขึ้นได้เช่นกัน  

ค าส าคัญ: ทอริแฟคชัน กากกาแฟ คุณสมบตัิเช้ือเพลิง  
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การพัฒนาระบบการให้น้ าอัจฉริยะเพื่อการเกษตรในพื้นที่ห่างไกล 
Development of smart Watering System for agricultural purposes in Remote Areas 

รุ่งนภา จุลศักดิ์1*, วรพจน์ โพธาเจริญ1, พิทักษ์ คล้ายชม2, นรากรณ์ ส่งกิตติโรจน์1, หทัยทิพย์ สินธุยา1 

1วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลัยราชภฏัเชียงใหม่ 50180  
2คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์ 

*Corresponding author: Tel.: 06-54599623 Email : chu.rungnapa@gmail.com 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้พัฒนาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก ราคาประหยัด ส าหรับการให้น้ าส าหรับการท าเกษตรใน 

พื้นที่ห่างไกล เพื่อลดปัญหาการขาดแคลนน้ าในช่วงฤดูแล้งหรือฝนทิ้งช่วง โดยงานวิจัยนี้ได้น าเสนอแนวคิดในการพัฒนา 
ระบบ Microcontroller (MCU) ให้ท างานร่วมกับเซ็นเซอร์มาตรฐานอุตสาหกรรม ในการตรวจวัดความช้ืนในดิน และน า
ข้อมูลมาใช้ในระบบควบคุมการให้น้ าพืชแบบอัตโนมัติและสามารถแสดงผลธาตุอาหารที่ส าคัญ ได้แก่ ข้อมูล
ไนโตรเจน  (Nitrogen: N), ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P) , โพแทสเซียม (Potassium: K), การน าไฟฟ้า (Electrical 
Conductivity:  EC) รวมทั้งข้อมูลอุณหภูมิ (Temperature) และความช้ืนในดิน (Soil Moisture) ในรูปแบบภาษาไทย ท า
ให้เกษตรกร ทราบถึงข้อมูลสภาพแวดล้อมด้วยการประยุกต์ใช้ระบบ MCU ร่วมกับเซ็นเซอร์มาตรฐานอุตสาหกรรม เพื่อ
เป็นข้อมูลในการ วางแผนและบริหารจัดการการเพาะปลูกได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป นอกจากนี้ผลจากการวิจัยนี้ ยัง
แสดงให้เห็นว่า การประยุกต์ใช้ MCU ขนาดเล็ก ราคาประหยัดนั้น สามารถติดต่อสื่อสารกับเซ็นเซอร์มาตรฐาน
อุตสาหกรรม สามารถ ควบคุมระบบการให้น้ าพืชแบบอัตโนมัติ ได้เป็นอย่างดีและมีประสิทธิภาพ 

ค าส าคัญ: การจัดการน้ า, ระบบควบคุมการให้น้ า, การตรวจวดัความชื้นในดิน 
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บทคัดย่อ 
กาแฟเป็นพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกันอย่างกว้างขวาง  ในพื้นที่ภาคเหนือ  เพราะมีสภาพอากาศและภูมิประเทศที่

เหมาะสม ผลผลิตกาแฟอาราบิกามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เนื่องจากกระแสความนิยมบริโภคกาแฟอาราบิกาเพิ่มสูงขึ้นส่งผลให้
ราคากาแฟ  ที่เกษตรกรขายได้สูงขึ้น ปัจจุบันความต้องการบริโภคกาแฟของคนไทยเริ่มมากข้ึน ท าให้ความต้องการใช้เมล็ด
กาแฟเพิ่มขึ้นเช่นกัน  ซึ่งหาก เปรียบเทียบกับประเทศอาเซียนแล้ว ไทยเป็นประเทศ ผู้ส่งออกกาแฟอันดับที่ 3 รองจาก
ประเทศเวียดนามและ อินโดนีเซีย  แต่สิ่งหนึ่งที่ไทยยังได้เปรียบคู่แข่งหลายๆ ประเทศ คือ การปรับปรุงสายพันธุ์กาแฟอา
ราบิกาท่ีมีคุณภาพและมีรสชาติดีเยี่ยม ซึ่งจะ สามารถพัฒนากาแฟ อาราบิกาไทยให้แตกต่างจากกาแฟของคู่แข่งในอาเซียน
ได้อย่างไรก็ตามเกษตรกรจะต้องมีการปรับตัวใน เรื่องการ ผลิตกาแฟหลังการเปิดการค้าเสรี เช่น การลดต้นทุนการผลิต 
การเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจเรื่องคุณภาพผลผลิต  และกระบวนการผลิตกาแฟอาราบิกาตลอดห่วงโซ่อุปทานเริ่มต้น
ตั้งแต่การเก็บกาแฟเชอรี่ที่ต้องเลือกเมล็ดที่สุกและแดง จากนั้น น ามาปอกเปลือกสีแดงออกและน าไปตากแห้งเพื่อให้ได้
กาแฟกะลา โดยกระบวนการทั้งหมดด าเนินการบนไร่ (ส่วนมากจะอยู่บน ภูเขา) กาแฟกะลาที่ตากแห้งแล้วจะถูกขนส่ง
มายังโรงงานเพื่อการใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงอย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม นอกจากการปรับปรุงเครื่องจักรให้มี
ประสิทธิภาพคือการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาแบบเชื่อมต่อ กับสายส่ง (On Grid Solar 
rooftop) จาก ผลการศึกษาพบว่าทางเลือกในการติดตั้ งอินเวอเตอร์ 50 kW มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิNPV เท่ากับ 
3,043,969.05 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR เท่ากับ 33% และระยะเวลาการคืนทุน PB เท่ากับ2.67 ปี     
จึงสรุปได้ว่าโครงการนี้มีความ เหมาะสมในการลงทุน  

ค าส าคัญ: มูลค่าปัจจุบันสุทธิ, อัตราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน, ระยะเวลาคืนทุน 
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จลนพลศาสตร์และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของการอบแห้งขม้ินชันด้วยลมร้อน 
Kinetics and Mathematical Modelling of Turmeric Drying by Hot Air 
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บทคัดย่อ 
ขมิ้นชันเป็นพืชสมุนไพรที่ได้รับความนิยมในการบริโภคเนื่องจากมีสรรพคุณทางยารักษาโรครวมถึงการพัฒนา 

เป็นผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางท าให้เกิดความต้องการในตลาดสูง งานวิจัยนี้ท าการศึกษาจลนพลศาสตร์ของการอบแห้งขมิ้น 
ด้วยลมร้อนช่วงอุณหภูมิอบแห้ง 30 – 50oC อัตราเร็วลมห้องอบแห้งเฉลี่ย 1 m/s ผลการศึกษาพบว่าเมื่ออุณหภูมิอบแห้ง 
เพิ่มขึ้นส่งผลท าให้ระยะเวลาการอบแห้งขมิ้นชันลดลง โดยอุณหภูมิอบแห้ง 30 oC และ 40 oC สามารถลดความช้ืนเริ่มต้น 
เฉลี่ย 482.92 %d.b. จนเหลือความช้ืนสุดท้าย 8.32%d.b. และ 2.29%d.b. ที่ระยะเวลาอบแห้ง 48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ
อบแห้ง 50 oC จะใช้ระยะเวลาอบแห้งลดลงเหลือ 24 ช่ัวโมง ที่ความช้ืนสุดท้าย 1.25%d.b. ผลการวิเคราะห์สมการ 
จลนพลศาสตร์เอมพิริคัลด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด พบว่าที่อุณหภูมิอบแห้ง 30 oC และ 50 oC สมการเอมพิริคัลตาม 
รูปแบบของ Page และอุณหภูมิอบแห้ง 40 oC สมการของ Newton สามารถท านายพฤติกรรมการลดลงของความช้ืน 
ขมิ้นชันได้ใกล้เคียงกับข้อมูลการทดลองมากที่สุด โดยให้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจสูงสุด (R2) ค่ารากที่สองของความ 
คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (RMSE) และค่าไคสแคว (X2) ต่ าสุด  

ค าส าคัญ: ขมิ้นชันอบแห้ง จลนพลศาสตร์อบแห้ง สมการเอมพิริคลั ค่าคงที่การอบแห้ง 
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บทคัดย่อ 
สมุนไพรวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นพืชที่คุณค่าสรรพคุณทางยามักน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ทางยา อาหาร 

เสริมสุขภาพ กระบวนการแปรรูปที่นิยมคือการท าแห้งหรือการอบแห้ง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ 
ประสิทธิภาพการอบแห้ง การวิเคราะห์ต้นทุน และเศรษฐศาสตร์ของการอบแห้งพืชวงศ์ขิง ประกอบด้วย ขิง ขมิ้น และ 
กระชายด า ครั้งละ 50 kg ด้วยเครื่องอบแห้งถาดหมุนอินฟราเรด จ านวน 25 ถาด มีอุณหภูมิการอบแห้งที่ 60 oC ผล 
การศึกษาพบว่าการอบแห้งใช้ระยะเวลาการอบแห้งเฉลี่ย 4-6 h ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีค่าความช้ินไม่เกิน 10%wb เครื่องอบแห้ง 
ถาดหมุนอินฟราเรดมีประสิทธิภาพการอบแห้งอยู่ที่ 41-62% ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่ใช้ในการอบแห้ง อัตราสิ้นเปลืองพลังงาน 
จ าเพาะความร้อน 3.40-5.15 MJ/kgwater อัตราสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะไฟฟ้า 0.21-.029 MJ/kgwater มีต้นทุนการอบแห้ง 
เฉลี่ย 464.64-827.02 บาท/kgdry การอบแห้งกระชายด ามีค่า NPV และ IRR สูงที่สุดอยู่ที่  642,604.84 บาท และ 
61.09%  การอบสมุนไพรวงศ์ขิงทั้ง 3 ชนิดนี้มีระยะเวลาคืนทุนที่สั้นคือ 3-5 เดือน การใช้เครื่องอบแห้งถาดหมุน
อินฟราเรดมีความ เหมาะสมกับการน าไปอบแห้งเพื่อเพิ่มมูลค่าของพืชวงศ์ขิงทั้ง 3 ชนิด ภาครัฐควรมีมาตรการในการ
ส่งเสริมน าเอาเทคโนโลยี นี้ไปสนับสนุนให้กับกลุ่มเกษตรกรหรือวิสาหกิจที่มีความพร้อมในด้านการแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตร เพื่อสร้างความ ยั่งยืนให้กับเกษตรกรและชุมชน  

ค าส าคัญ: การอบแห้ง ขิง ขมิ้น กระชายด า อินฟาเรด 
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ศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งแบบผสมผสานจากใบอ้อยและวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

นรุตม์ บุตรพลอย1* ภาคณิ มณีโชติ2 นิวดี คลังสีดา3 และกนกวรรณ เขียววัน4  
Narut Butploy1, Pakin Maneechot2, Nivadee Klungsida3 and Kanokwan Khiewwan  

1,2,3,4คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฎัก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 62000  
1,2,3,4Faculty of Industrial Technology Kamphaeng Phet Rajabhat University 62000  

*Corresponding author: Pakin Maneechot Tel : 091-8929196. E-mail address:  

บทคัดย่อ  
บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอผลการทดลองการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่งแบบผสมผสานจากใบอ้อยและ 

วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหาส่วนผสมการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่งที่ให้ค่าพลังงานความร้อน 
สูงสุดโดยมีใบอ้อยเป็นวัตถุดิบหลักโดยน าเศษวัสดุเหลือจากการเกษตรได้แก่ใบอ้อยหลังการเก็บเกี่ยวกับเหง้ามันสัมปะหลัง 
และใช้น้ าประสานด้วยน้ าแป้งมัน ผลการทดลองพบว่าเมื่อใช้ใบอ้อยในอัตราส่วน 90% และใช้เหง้ามัน 10% ผสมกันให้ค่า 
ความร้อนสูงสุดที่ 6864.72 cal/g แต่ทั้งนี้อัตราส่วนดังกล่าวไม่สามารถอัดแท่งขึ้นรูปได้ ในขณะที่เมื่อใช้อัตราส่วนใบอ้อย :  
น้ าแป้งประสาน : เหง้ามันสัมปหลัง ที่ 30 : 60 : 10 ให้ค่าความร้อนที่ 3006.11 cal/g แต่สามารถน าไปบดอัดขึ้นรูปเป็น 
แท่งได้ จากการทดลองผู้วิจัยได้สูตรอัตราส่วนที่เหมาะสมกับการสร้างเช้ือเพลิงอัดแท่งสามารถน าไปสู่การถ่ายทอด
เทคโนโลยีแก่ชุมชนเป็นแนวทางหนึ่งในการพัฒนาแหล่งพลังงานทดแทนจากชีวมวลในใช้ทรัพยากรเหลือใช้ให้เกิด 
ประโยชน์เป็นการน าเศษวัสดุเหลือใช้มาสร้างคุณค่า  

ค าส าคัญ: เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่ง, วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร, การลดปัญหาการเผาหลังเกี่ยวเกษตรกร
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การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ชาสมุนไพรเจียวกู่หลาน  
Carbon Footprint Assessment of Jiaogulan Herbal Tea 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ชาสมุนไพรเจียวกู่หลาน และท าการพัฒนา
แนวทางการลดการใช้พลังงานสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอนในกระบวนการผลิตชาสมุนไพรเจียวกู่หลาน โดยใช้หลักการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต ท าการเก็บข้อมูลบัญชีรายการ ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิตชาสมุนไพร การกระจายสินค้า การ
บริโภค และการจัดการของเสียหลังการบริโภค (Business to Consumer: B2C) ซึ่งก าหนดหน่วยการท างานของการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นผลิตภัณฑ์ชาสมุนไพรเจียวกู่หลาน ขนาด 100 กรัม และท าการพัฒนากระบวนการผลิตชา
สมุนไพรใหม่ เพื่อลดการใช้พลังงานสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน จากการศึกษา พบว่า ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์ชาสมุนไพรเจียวกู่หลาน ขนาด 100 กรัม เท่ากับ 187 gCO2e โดยกระบวนการผลิตชาสมุนไพรมีค่าคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์มากที่สุด เท่ากับ 126 gCO2e และท าการพัฒนาการลดการใช้พลังงานสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอนจาก
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย โดยท าการลดการใช้ปริมาณเช้ือเพลิง LPG  
ในกระบวน การอบไล่ความช้ืน โดยโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ในการอบแห้งชาสมุนไพร เพื่อลดขั้นตอนกระบวนการ
อบไล่ความช้ืนลง สามารถท าให้ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ชาสมุนไพรเจียวกู่หลาน ขนาด 100 กรัมลดลงเหลือ 
เท่ากับ 90.7 gCO2e คิดเป็นร้อยละ 51.39 ซึ่งตามหลักการความเป็นกลางทางคาร์บอนต้องมีการชดเชยการปล่อ ย 
ก๊าซเรือนกระจก ด้วยการซื้อคาร์บอนเครดิต เท่ากับ 95.9 gCO2e เพื่อให้การด าเนินการลดก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

ค าส าคัญ: การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ,์ ความเป็นกลางทางคาร์บอน, ชาสมุนไพรเจยีวกู่หลาน  
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การเปรียบเทียบชนิดของวัตถุดิบในการผลิตแก๊สชีวภาพต่อผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 
ด้านภาวะโลกร้อน  

Comparing types of raw materials in biogas production on environmental impact: 
global warming effect 
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บทคัดย่อ 
ในงานวิจัยนี้เป็นการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมด้านภาวะโลกร้อนแสดงในหน่วยของกิโลกรัม 

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วย (kgCO2eq/unit) ของกระบวนการการผลิตแก๊สชีวภาพจากวัตถุดิบต่างชนิดกัน คือ
ซัง/เปลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เศษใบ/กิ่งล าไย ฟางข้าว/ตอซัง ชานอ้อยจากการผลิตน้ าตาล กากมันส าปะหลังจากการผลิต 
แป้งมันส าปะหลัง และหญ้าเนเปียร์ด้วยระบบถังกวนสมบูรณ์ (Continuous stirred tank reactor: CSTR) ปริมาตร 
ท างาน 1,000 ลิตร โดยมีมูลวัวและมูลหมูอัตราส่วน 1:1 เป็นแหล่งของเช้ือจุลินทรีย์ ภายใต้สภาวะเมโซฟิลิกและไม่มีการ
ควบคุมความเป็นกรดด่าง ใช้รูปแบบขอบเขตการประเมินแบบ candle to gate ที่พิจารณาตั้งแต่กระบวนการได้มาซึ่ง 
วัตถุดิบ กระบวนการผลิต จนกระทั่งได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สชีวภาพ และ cradle to grave ที่น ากระบวนการการจัดการ 
พื้นที่หลังการเก็บเกี่ยวร่วมประเมินด้วย เมื่อพิจารณาเพียงกระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบในการผลิตแก๊สชีวภาพพบว่าการ 
ได้มาซึ่งเศษใบ/กิ่งล าไยมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในปริมาณมากที่สุด คือ 0.6027 kgCO2eq/kg ในขณะที่การได้มา 
ซึ่งหญ้าเนเปียร์มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในปริมาณน้อยที่สุด คือ 0.0014 kgCO2eq/kg เนื่องจากในขั้นตอนการ 
บ ารุงและการดูแลของการปลูกล าไยมักใช้ปุ๋ยยูเรียที่เป็นแหล่งของธาตุไนโตรเจนมากเกินความจ าเป็นท าให้เกิดการตกค้าง 
จนไปสะสม/หมักหมมในพื้นที่เกษตร และปุ๋ยยูเรียนี้จะเปลี่ยนเป็นแก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O) ซึ่งถือเป็นแก๊สเรือนกระจกที่ 
มีศักยภาพในการท าให้เกดิภาวะโลกร้อนสูงจึงเป็นสาเหตุท าให้การประเมินกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพจากเศษวัสดุเหลือ 
ทิ้งจากการปลูกล าไยที่ใช้รูปแบบขอบเขตแบบ gate to gate ที่พิจารณาเพียงกระบวนการผลิตเพียงขั้นตอนเดียวมีปริมาณ 
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงท่ีสุด  

ค าส าคัญ: แก๊สเรือนกระจก การผลิตแก๊สชีวภาพ เศษวัสดเุหลือท้ิงจากการปลูกล าไย หญ้าเนเปียร์  
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การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการอัดขึ้นรูปกระถางจากวัสดุชีวมวลโดยใช้วิธีการอัดแบบร้อน 
Study of the optimum conditions for extruding pots from biomass materials by using 

hot compression method. 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมตอการอัดขึ้นรูปกระถางจากวัสดุชีวมวลโดยใชวิธีการอัด 

แบบรอน โดยในการศกึษาจะใชอัตราสวนผสม 2:1:1 โดยน้ าหนัก (วัสดุชีวมวล:แปงมันส าปะหลัง:น้ า) ท าการทดสอบอัดขึ้น 
รูปกระถางที่อุณหภูมิ 5 ระดับ คือ 170, 180, 190, 200 และ 210 องศาเซลเซียส และใชระยะเวลาในการอัดขึ้นรูป 
กระถางที่ระยะเวลา 5 ระดับ คือ 60, 90, 120, 150, และ 180 วินาที โดยอัดขึ้นรูปกระถางเวลาละ 5 ใบ ท าการสังเกต 
ลักษณะรูปทรงของกระถางพรอมบันทึกผลและท าการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร  

ผลการศึกษา พบวา การอัดขึ้นรูปกระถางที่อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เปนอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอัดขึ้น 
รูปกระถางและและระยะเวลาที่ใชในการอัดขึ้นรูปที่ 150 วินาที สามารถอัดขึ้นรูปกระถางไดสมบูรณทั้ง 3 วัตถุดิบ และการ 
ผลิตกระถางจากวัสดุชีวมวลขนาด 3.5 นิ้ว จะสามารถผลิตได 160 ใบตอวัน มีตนทุนตอหนวยการผลิตเปน 1.87 บาทตอ 
ใบ และจะมีจุดคุมทนุ อยทูี่ 0.26 ป  

ค าส าคัญ: สภาวะที่เหมาะสม, กระถาง, วัสดุ, ชีวมวล, อัดแบบรอน 
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ผลกระทบจากการให้บริการวิชาการด้วยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชนโดยใช้โรงเรียนต ารวจ 
ตระเวนชายแดน ในเขตพื้นที่จังหวัดพิษณุโลกเป็นฐาน 

The impact of academic service from community product development using the 
Border Patrol Police School in Phitsanulok Province 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้มุ่งน าเสนอผลกระทบจากการให้บริการวิชาการด้วยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชนโดยใช้โรงเรียนต ารวจ

ตระเวนชายแดนในพื้นท่ีจังหวัดพิษณุโลกเป็นฐาน โดยการให้บริการวิชาการในครั้งนี้มีผู้เข้าร่วมโครงการ จ านวนทั้งสิ้น 45 
คน ประกอบด้วย ครูใหญ่ ครู นักเรียน และชุมชนบ้านรักไทย ซึ่งในการด าเนินโครงการต้องมีการติดตามประเมินผล
ความส าเร็จของโครงการ เพื่อให้ทราบผลที่เกิดขึ้นจากการให้บริการวิชาการในครั้งนั้นๆ โดยคณะผู้วิจัยใช้แบบสัมภาษณ์
แบบมีโครงสร้างในแต่ละด้านท้ังผลกระทบจากการให้บริการวิชาการและผลตอบแทนทางสังคม ซึ่งมุ่งเน้นสัมภาษณ์ผู้มีส่วน
ได้ส่วนเสียเท่านั้น ผลจากการสัมภาษณ์ พบว่า ด้านมิติทางสังคมสามารถน าองค์ความรู้ที่ได้จากการบริการวิชาการไปปรับ
ใช้ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรในรูปแบบต่างๆ โดยการปรับปรุงและพัฒนาสูตรการแปรรูปผลิตภัณฑ์ และบรรจุ
ผลิตภัณฑ์ให้มีมาตรฐานมากขึ้น และครูยังสามารถน าไปกิจกรรมนี้ใช้เป็นฐานเรียนรู้นอกห้องเรียนให้แก่นักเรียน ให้ได้
เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง และเป็นแหล่งเรียนรู้การแปรรูปผลิตภัณฑ์จากสับปะรดและกล้วยให้แก่ชุมชนอีกด้วย ด้าน
มิติผลกระทบทางเศรษฐกิจสามารถแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรที่ล้นตลาดและราคาตกต่ าให้มีมูลค่ามากยิ่งขึ้น สร้าง
อาชีพหรือรายได้เสริมให้กับโรงเรียนและคนในชุมชน และมีการจ าหน่ายทั้งปลีกและช่องทางออนไลน์ ด้านมิติผลกระทบ
ทางวัฒนธรรมปรับใช้องค์ความรู้ในการท ากิจกรรมร่วมกัน ในการสร้างและและขายผลิตภัณฑ์ ส่งผลให้เกิดวัฒนธรรมการ
ใช้ชีวิตดีกว่าเดิม ด้านมิติผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมมีการปลูกจิตส านึกและการเห็นความส าคัญเกี่ยวกับการไม่ปลูกพืช
เชิงเดี่ยวและการไม่บุกรุกพื้นท่ีป่าไม้ รวมถึงการร่วมกันฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมให้อุดมสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
และด้านมิติผลกระทบทางสุขภาพสามารถลดความเครียดเรื่องหนี้สินของครัวเรือนตนเอง เนื่องจากมีรายได้เสริมจากการ
ขายผลิตภัณฑ์ อีกทั้งสุขภาพยังดีขึ้น เนื่องจากลดการใช้สารฆ่าแมลงในการท าการเกษตร ซึ่งจากการให้บริการวิชาการ
ดังกล่าวนั้น ท าให้เกิดผลตอบแทนทางสังคม เท่ากับ 1.17  

ค าส าคัญ: ผลกระทบ การให้บริการวิชาการ การพัฒนาผลติภณัฑ์ชุมชน 
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กรณีศึกษา การเผาโดยตรงและการผลิตถ่านเชื้อเพลิง 
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*Corresponding author: Tel.: 084-1457026 E-mail address: Parnuwat.usa@rmutr.ac.th 

บทคัดย่อ 
ปัจจุบันความต้องการที่เพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องของมะคาเดเมีย ในประเทศไทย ท าให้เกิดเศษกะลามะคาเดเมีย

ซึ่งเป็นวัสดุเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตเพิ่มสูงขึ้นเป็นเงาตามตัว ท าให้เป็นอุปสรรคของการพัฒนาการปลูกพืชเศรษฐกิจนี้
ได้ในอนาคต แนวทางการจัดการเศษกะลามะคาเดเมียในปัจจุบันมีอยู่ด้วยกันหลายแนวทาง ไม่ว่าจะเป็นการฝังกลบ การ
เผาเพื่อเป็นพลังงานโดยตรง หรือการท าถ่าน ซึ่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของแต่ละแนวทางการจัดการมีความแตกต่างกัน 
ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมของวิธีการเผาโดยตรงเปรียบเทียบกับการแปรรูปเป็น
ถ่าน โดยใช้หลักการประเมินวัฏจักรชีวิต หน่วยเทียบที่ใช้ในการประเมินคือ 1 ตันเศษกะลามะคาเดเมีย งานวิจัยนี้ 
องค์ประกอบกะลามะคาเดเมียวิเคราะห์ด้วยเครื่อง CHON/S Elemental Analyzer ค่าความร้อนวิเคราะห์ด้วยเครื่อง
บอมบ์แคลอรี่มิเตอร์ การประเมินก๊าซต่างๆ ที่เกิดจากการเผาไหม้ ค านวณจากสมการสตอยชิโอเมตริก ผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมในแต่ละแนวทางประเมินด้วยวิธีการ The International Reference Life Cycle Data System (ILCD) 
ผลลัพธ์ที่ได้บ่งช้ีว่า ผลกระทบสิ่งแวดล้อมทางด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ด้านฝนกรด และด้านฝุ่น ของการ
น าไปผลิตเป็นถ่าน มีผลกระทบมากกว่าการน าไปเผาเป็นพลังงาน เมื่อไม่ได้มีการพิจารณาการทดแทนเช้ือเพลิงถ่านหิน 
อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาการทดแทนเชื้อเพลิงถ่านหินลิกไนต์ พบว่า แนวทางการน าเศษกะลามะคาเดเมียไปท าเป็นถ่าน
สามารถลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมได้มากกว่าการเผาโดยตรง  

ค าส าคัญ: มะคาเดเมีย การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม การจัดการกะลามะคาเดเมีย  
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การบ าบัดสารเพอร์และโพลีฟลูออโรอัลคิลโดยเทคโนโลยีการดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์แบบเม็ด  
และเรซินสไตรีนไดไวนิลเบนซีนในน้ าประปาของประเทศไทย 

Remediation of Per- and Polyfluoroalkyl Substances (PFAS) Contaminated   
in Tap Water of Thailand Using GAC, IRA910, and DOWEX MB-50 

Suratsawadee Sukeesan1, Narin Boontanon2 and Suwanna (Kitpati) Boontanon3* 

1Rattanakosin College for Sustainable Energy and Environment (RCSEE), 
Rajamangala University of Technology Rattanakosin, Nakorn Pathom 73170 

2Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University, Nakorn Pathom 73170 3Department 
of Civil and Environmental Engineering Faculty of Engineering, 

Mahidol University, Nakorn Pathom 73170 
*Corresponding author: Tel.: 085-991-8998 E-mail address: suwanna.boo@mahidol.ac.th 

Abstract 
Owing to Per- and Polyfluoroalkyl Substances (PFAS) particularly Perfluorooctanoic Acid (PFOA), 

Perfluorooctane Sulfonate (PFOS), and Perfluorohexane Sulfonate (PFHxS) are widely distributed in the 
environment and mostly used in many products, their ecotoxicity to humans and animals begins. 
The  practical technology for remediation of PFAS is the adsorption technique because of cost-effective 
in a huge capacity such as a tap water treatment plant and has high efficiency and selectivity adsorption 
of  PFAS. The goal of this article was to investigate the relative effectiveness of PFAS remediation and 
to  study the competitive adsorption of PFAS removal using 3 types of adsorbents. Granular Activated 
Carbon  (GAC), IRA910 (Anion-exchange resin), and DOWEX MB-50 resin (Mixed ion-exchange resin) were 
selected  for removal of PFAS contaminated in water. PFOA and PFOS were representatives of long-
chained  compounds and PFHxS was a representative of short-chained compounds at concentrations of 
0.5 mg  L−1 in Tap water. GAC adsorption capabilities exhibited more than 99% PFAS removal within 144 
hours.  Following IRA910, the effectiveness of PFOS removal was 90%, PFHxS removal efficacy was 87%, 
and  PFOA removal efficiency was 65%. DOWEX MB-50 revealed the elimination of PFOS, PFHxS, and 
PFOA at  49%, 53%, and 49%, respectively. More research is required to investigate the effect of organic 
matter  under natural settings and to analyze adsorptive selection induced for practical processes.  

Keywords: PFAS; granular activated carbon; anion resin; adsorption process; adsorption isotherm 
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การศึกษาการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในศูนย์พลังงานมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร  
Study of carbon dioxide absorption in the Energy Center of Kamphaeng Phet 
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บทคัดย่อ 
ในวิจัยนี้น าเสนอการศึกษาการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในศูนย์พลังงานมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร โดยมี

วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนและศักยภาพการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้ ศักยภาพการ
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และชนิดต้นไม้ ซึ่งในวิจัยนี้จะมีการส ารวจต้นไม้เพื่อวัดขนาดเส้นรอบวง ระยะ และมุมเพื่อ
หาค่าการดูซับของต้นไม้โดยแบ่งเป็นโซน A B C และ D รวมทั้งหมด 91 ต้น ซึ่งในแต่ละต้นก็มีค่าดูดซับที่แตกต่างกัน
ตามแต่ชนิดพันธุ์ไม้ จากผลการศึกษาวิจัยพบว่า การหาค่าการดูดซับคาร์บอนโดยใช้สูตรสมการแอลโลเมตรีประเมินมวล
ชีวภาพจ าแนกตามชนิดป่าจะได้ค่าดูดซับของต้นไม้แต่ละต้นก็จะได้ 257.24 กิโลคาร์บอนต่อปี 

ค าส าคัญ: ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์, การดดูซับ, สวนพลังงาน 
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การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้งานระบบสูบน้ าในการเกษตรขนาดเล็ก   
เพื่อหาแนวทางการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

Assessment of Greenhouse Gas Emissions from Water Pumping Systems in 
Agriculture and Approach to Reduce Environmental Impacts 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ปั๊มในการสูบน้ าทางการเกษตรและ 

หาแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้งาน ของปั๊มสูบน้ า 2 ประเภท คือ ปั๊มสูบน้ าผิวดิน แบบใช้น้ ามัน 
เบนซินและดีเซล และปั๊มสูบน้ าบาดาล ประเภทละ 4 ขนาด พบว่า การสูบน้ า 1 ลบ.ม. มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของปั๊มสูบน้ าผิวดินขนาด 1, 2 และ 3 นิ้ว น้ ามันเบนซิน และ 3 นิ้ว น้ ามันดีเซล เท่ากับ 0.0579, 0.0198, 0.0117 และ
0.0166 kgCO2eq/m3 ตามล าดับ ปั๊มสูบน้ าบาดาลที่ก าลัง 600, 750, 1100 และ 1500 วัตต์ เท่ากับ 0.0599, 0.0748, 
0.0878 และ 0.0579 kgCO2eq/m3 หากมีความต้องการใช้น้ าน้อยกว่า 50 ลบ.ม./ครั้ง การใช้ปั๊มสูบน้ าขนาดเล็ก  
(ขนาด 1 นิ้ว หรือ 600 วัตต์) จะปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยที่สุด หากความต้องการใช้น้ าปริมาณมากกว่า 100 ลบ.ม./ครั้ง 
การเปลี่ยนปั๊มสูบน้ าให้มีขนาดใหญ่จาก 1 นิ้ว เป็น 3 นิ้ว จะลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได้ร้อยละ 79.87 เช่นเดียวกันกับ
การเปลี่ยนปั๊มน้ าบาดาลมาใช้ 1500 วัตต์ จะลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ร้อยละ 34.02 แต่หากมีการวางแผนและ
เปลี่ยนมาใช้ระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์จะไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระหว่างการสูบน้ า ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน 
ช่วยให้เกษตรกรสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายจากน้ ามันเชื้อเพลิง น้ ามันเครื่อง ไฟฟ้าและค่าซ่อมบ ารุง  ของระบบสูบน้ าเดิม 
รวมถึงการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างยั่งยืน   

ค าส าคัญ: ปั๊มสูบน้ าผิวดิน, ปั๊มสูบน้ าบาดาล, ก๊าซเรือนกระจก, ผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
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การศึกษาตัวเชื่อมประสานที่เหมาะสมในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดจากวัสดุชีวมวล 
Study of appropriate adhesive for the production of particle board from biomass    
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บทคัดย่อ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาตัวเช่ือมประสานที่เหมาะสมในการผลิตแผ่นช้ินไม้อัดจากวัสดุชีวมวล โดยใน
การศึกษา พบว่า วัสดุชีวมวลสามารถเพิ่มมูลค่าได้โดยการน ามาอัดเป็นแผ่นไม้อัด เช่น ใบสัก เส้นใยหญ้าคา ใบข้าวโพด 
ฯลฯ ส าหรับสร้างผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และตัวเชื่อมประสานสังเคราะห์ที่มีการใช้งานมากที่สุด คือ กาวยูเรีย
ฟอร์มัลดีไฮด์เป็น รองมา คือ กาวไอโซไซยาเนต ชนิด polymeric diphenylmethane diisocyanate (pMDI) และกาวอี
ซีโร่ที่ไม่มีสารฟอร์มัลดีไฮด์ ตามล าดับ ส่วนของตัวเช่ือมประสานที่เป็นธรรมชาติที่มีการใช้งานและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
คือ ยางบง รองมา คือ , แป้งมันส าปะหลังและน้ ายางพารา ตามล าดับ ในการอัดขึ้นรูปไม้อัดจากวัสดุชีวมวลสามารถท าได้ 
2 แบบ คือ การอัดแบบร้อน และการอัดแบบเย็น 
 

ค าส าคัญ: ตัวเชื่อมประสาน, แผ่นช้ินไม้อัด, วัสดุชีวมวล 
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การปรับปรุงสมบัติถ่านชีวภาพจากกากกาแฟร่วมกับกากไซยาโนแบคทีเรีย 
ภายใต้กระบวนการไพโรไลซิส 

Properties Improvement of Biochar from Spent Coffee Ground 
with Leptolyngbya sp. Residues Under Pyrolysis Process 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ ได้ท าการทดลองผลิตถ่านชีวภาพผ่านกระบวนการไพโรไลสิสร่วม ระหว่างกากกาแฟเหลือทิ้ง (SCG) 

และกากไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. (LTR) ที่อัตราส่วน 1:0, 1:1 และ 0;1 ที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส รักษา
อุณหภูมิให้คงที่อยู่ในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมง จากการทดลอง พบว่า เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของถ่านกากกาแฟ(BSCG), ถ่านกาก
ไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. (BLTR) และถ่านกากกาแฟต่อกากไซยาโนแบคทีเรีย  Leptolyngbya sp. 
อัตราส่วน 1:1 (BSCG:BLTR) มีค่าเท่ากับ 35.28, 52.66 และ 41.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ค่าความร้อนของถ่านชีวภาพ 
ทั้ง 3 ชนิด จะมีค่าอยู่ในช่วง 15.10 - 27.16 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ถ่านชีวภาพจากกากกาแฟเหลือทิ้งร่วมกับกากไซยาโน 
แบคทีเรีย Leptolyngbya sp. ที่อัตราส่วน 1:1 จะท าให้สัดส่วนของไนโตรเจนของถ่านกากกาแฟสูงขึ้น จาก 4.23 เป็น
4.62 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก การน ากากไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. มาไพโรไลสิสร่วมกับกากกาแฟ จะท าให้ 
ผลิตภัณฑ์ถ่านชีวภาพที่ได้มีพื้นที่ผิวจ าเพาะและปริมาตรรูพรุนสูงขึ้นเมื่อเทียบกับถ่านชีวภาพจากกากกาแฟ ซึ่งสอดคล้อง 
กับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของถ่านชีวภาพ ค่าความเป็นกรดด่างและค่าการน าไฟฟ้าของถ่านชีวภาพ อยู่ในค่ามาตรฐาน 
ส าหรับใช้ในการปรับปรุงดิน ดังนั้น การไพโรไลสิสร่วมระหว่างกากกาแฟกับกากไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. จึง 
ถือเป็นการปรับปรุงพ้ืนผิว และเพิ่มสมบัติบางประการเพื่อใช้ในเชิงเกษตรกรรมได้  

ค าส าคัญ: ถ่านชีวภาพ, กากกาแฟ, กากไซยาโนแบคทเีรีย, ไพโรไลสิส 
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การปรับปรุงสมบัติกายภาพชีวมวลไม้กระถินยักษ์ผ่านทอร์รีแฟกชันและระบบหมุนวนแก๊ส 
Improvement of physical properties of giant acacia wood biomass through 

torrefaction and gas cycling 

เอกกฤษ แก้วเจริญ1, อวิรุทธ์ สิงหก์ลิ่น1 และ มนตรี วงค์ศิริวิทยา2* 
Eakrit Kaewcharoen1, Awirut Singklin1 and Montree Wongsiriwittay2* 

1,2* สาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม จังหวัดพิษณุโลก 65000  
1,2* Department of Mechanical Engineering, Faculty of Industrial Technology, Pibulsongkram Rajabhat 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้ศึกษาการปรับปรุงสมบัติค่าความร้อนของชีวมวลจากไม้กระถินยักษ์ด้วยกระบวนการทอร์รีแฟกชันใน 

เตาปฏิกรณ์แบบสั่น และการหมุนวนแก๊สในระบบแทนการใช้ไนโตรเจน การวิจัยช่วงอุณหภูมิ 200 ถึง 320 องศาเซลเซียส 
เพื่อศึกษาการแลกเปลี่ยนความร้อนในเตาปฏิกรณ์ พบว่าสามารถปรับปรุงค่าความร้อนสูงของชีวมวลแกลบจาก 16.15 
เป็น 23.25 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ที่อุณหภูมิ 320 องศาเซลเซียส และสามารถควบคุมการดูดคืนความช้ืนของถ่านทอร์รีไฟด์ 
ได้ถึงร้อยละ 83.66 78.43 76.47 และ 75.81 ตามล าดับ แสดงถึงความสามารถในการป้องกันการดูดความช้ืนเมื่อ 
เปรียบเทียบกับชีวมวลตัวอย่าง เพื่อแสดงว่าการใช้แก๊สหมุนวนเพื่อแทนไนโตรเจนในระบบการผลิตถ่านทอร์รีไฟด์สามารถ 
ปรับสมบัติได้ดีและเป็นทางเลือกการท างานวิจัยในอนาคต  

ค าส าคัญ: ชีวมวลไม้กระถินยักษ์ ถ่านทอร์รีไฟด์ กระบวนการทอรร์แีฟกช่ัน และค่าความช้ืน  
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การออกแบบสรางและทดสอบเครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑจากวัสดุชีวมวลโดยใชพลังงานแสงอาทิตย 
The design, construction and testing of biomass packaging compression molding 

machine by using solar energy 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ สร้างและทดสอบเครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุชีวมวลโดยใช้

พลังงานแสงอาทิตย์ โดยจะศึกษาเกี่ยวกับเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อให้ได้ถึงข้อมูลการออกแบบ วิธีการผลิต การ
ทดสอบ และการวิเคราะห์ทางเศรษศาสตร์ ซึ่งการออกแบบเครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุชี วมวลโดยใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ ประกอบด้วย 1.โครงร้างรับน้ าหนัก 2.ระบบอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ 3.ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
และ 4.ระบบกักเก็บพลังงาน 

ผลการศึกษา พบว่า เครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุชีวมวลโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ที่สร้างขึ้น
ประกอบด้วย 1. โครงสร้างขนาด 1 x 2 x 2.5 เมตร ท าจากเหล็กกล่องกัลป์วาไนซ์ 2.ระบบอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุชวี
มวล ซึ่งท าจากเหล็ก มีขนาด 0.55 x 0.60 x 1.30 เมตร ใช้ระบบไฮโดรลิคแบบโยก ผลิตความร้อนด้วยฮีสเตอร์แบบเพลท 
ขนาด 500 W จ านวน 2 ชุด สามารถควบคุมอุณหภูมิแม่พิมพ์และสามารถตั้งเวลาในการอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ได้ 3. ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ ขนาด 540 W จ านวน 3 แผง มีก าลังการผลิต 8.1 kW-hr./day ท า
การต่อแผงโซล่าเซลล์แบบอนุกรมเพื่อให้แรงดันไฟฟ้าสูงขึ้น และใช้ระบบอินเวอร์เตอร์ไฮบริด ขนาด 5500W 48V เพือ่ท า
การเปลี่ยนระบบไฟฟ้า DC เป็น ไฟฟ้า AC และ 4. ระบบการกักเก็บพลังงาน โดยใชแบตเตอรี่ลิเทียม nmc. 116/120ah 
48v 14s bms smart 120A จากการทดสอบ เครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุชีวมวลโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์
สามารถอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์กระถางได้ โดยสามารถท างานได้ในช่วงเวลา 9:00 น. ถึง 16:00 น. สามารถผลิตกระถางจาก
วัสดุชีวมวลขนาด 3.5 นิ้ว จะสามารถผลิตได้ 160 ใบต่อวัน มีต้นทุนต่อหน่วยการผลิตเป็น 1.87 บาทต่อใบ และจะมี
จุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 0.63 ป ี 

ค าส าคัญ: ออกแบบ บรรจุภณัฑ วัสดุชีวมวล พลังงาน และ แสงอาทิตย 
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Performance Analysis of Open-core Gasification Stove between a Vortex flow flame 
type and the Straight flow flame type 
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Abstract 
This research aims to study the Performance analysis of open-core gasification stove, which is a 

top-lit updraft gasifier (TLUD). The stove has a combustion chamber where both vortex fire and straight 
flow fire occur at the top. It operates on a natural draft system, utilizing air naturally drawn into the stove. 
The gasification systems of both stove types are designed as nested cylinders. The experimental stoves 
can accommodate fuel feedstocks such as dry branch wood chips from the Pterocarpus macrocarpus 
(Pradoo tree) and refuse-derived fuel (RDF-5). The main difference between the two stove types lies in 
the top hole of the gasification chamber. In one stove type, the gas that flows out when ignited forms a 
vortex flame pattern, while in the other stove type, it forms a straight flame pattern. The performance 
of both stove types was tested using the Water Boiling Test method. The results showed that when using 
dry branch wood chips from the Pterocarpus macrocarpus, the stove with the vortex flame pattern had 
an efficiency of 9.60%, while the stove with the straight flame pattern had an average efficiency of 8.64%. 
When using pelletized refuse-derived fuel (RDF-5), the stove with the vortex flame pattern had an 
efficiency of 24.02%. In conclusion, the stove with the vortex flame pattern demonstrated higher 
efficiency compared to the stove with the straight flame pattern.  

Keywords: Open-core gasification system, Vortex flame gas stove, Top-lit updraft gasifier (TLUD).  
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้สีสเปรย์  (สีด าด้าน ไม่มีสารเคลือบเงา) เคลือบลงบนกระป๋อง 

อลูมิเนียมที่ไม่ใช้แล้วเปิดหัวท้ายและน ามาต่อกันตามยาวและน าสีขั้นต้นเคลือบผิวด้วยเทคนิคการพ่น โดยสีทั้งหมดมี 
ทั้งหมด 9 ตัวอย่าง ผลการการทดสอบพบว่ากระป๋องอลูมิเนียมมีคุณสมบัตติ่อการน าไปประยกุต์เป็นวัสดสุ าหรบัพัฒนาเปน็ 
ตัวรับรังสีอาทิตย์ และสามารถจัดหาได้จากตลอดภายในประเทศไทยมีคุณสมบัติในการยึดเกาะได้ดี จากตัวอย่างสีทั้งหมด
สสีเปร์ยี่ห่อ BOSY รหัสสี 1039 มีประสิทธิภาพการซึมซับรังสีอาทิตย์เฉลี่ยตลอดช่วงความยาวคลื่น 300-2500 นาโนเมตร
สูงที่สุด 98%  

ค าส าคัญ: อลูมิเนียม ตัวรับรังสีอาทิตย์ รังสีอาทิตย์ การซึมซับ 
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บทคัดย่อ 
ปัจจุบันมีหลายประเทศที่เริ่มตื่นตัวกับภาวะโลกร้อนและภาวะขาดแคลนพลังงานฟอสซิล ประเทศไทยเป็นอีก

ประเทศหนึ่ง ที่ตระหนักถึงภาวะดังกล่าวจึงได้มีนโนบายและมาตรการต่างๆเพื่อที่จะเข้าสู่การปล่อยคาร์บอนสุทธิเป็น 0 
ภายในปีค.ศ.2065 ตามที่ประเทศไทยได้ให้ค ามั่นสัญญาในการประชุม UN Climate Change-Conference (COP26)  
ครั้งท่ี 26 ที่สหราชอาณาจักร  โดยเฉพาะกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้ไฟฟ้าปริมาณมาก โรงงานประกอบตัวถังรถบรรทุก, 
รถพ่วง เป็นโรงงานขนาดใหญ่ประเภทที่ 3 ตามพรบ.อนุรักษ์พลังงาน 2535 มีข้อก าหนดให้โรงงานขนาดใหญ่ต้องมีการ
จัดท ามาตรการอนุรักษ์พลังงานลดการใช้พลังงานจากฟอสซิล โดยโรงงานประกอบที่น า เสนอนี้เป็นโรงงานที่ปฏิบัติตาม
มาตรการประหยัดพลังงานอย่างต่อเนื่อง แต่การน าเสนอพลังงานรายผลิตภัณฑ์เพียงอย่างเดียวอาจจะไม่เห็นผลลัพธ์ของ
แนวโน้มการประหยัดพลังงานที่แท้จริง เนื่องจากผลิตภัณฑ์แต่ละช้ินมีความยากง่ายและความต้องการพลังงานที่แตกต่าง
กัน จึงต้องการจัดหาวิธีในการปรับเทียบให้เป็นหน่วยเดียวกัน โดยน าเอาเทคนิคหน่วยเทียบเท่า (Equivalent Unit: EU) 
เปรียบเทียบกับแบบเดิมคือปริมาณผลิตภัณฑ์ เพื่อศึกษามาตรการการอนุรักษ์พลังงาน และการจัดการที่เหมาะสมกับ
โรงงานประกอบต่อตัวถังรถบรรทุก, รถพ่วง โดยเก็บอิงข้อมูลเชิงเทคนิค จากมาตรการลดการรั่วไหลของ ระบบอากาศอัด
แล้วเปรียบเทียบตัวช้ีวัดที่เป็นพลังงานจากการปฏิบัติงานจริง จากการตรวจสอบข้อมูลและตัวช้ีวัดเดิมพบว่าการมีมาตรการ
ลดการรั่วไหลของระบบอากาศอัด ลดค่าประสิทธิภาพการใช้พลังงานได้ และการใช้หน่วยในการแสดงผลที่ต่างกันท าให้ได้ 
ค่าดังกล่าวที่แตกต่างกัน จากผลของการใช้เทคนิคหน่วยเทียบเท่า EU แนวโน้มค่าการเปลี่ยนแปลงค่า SEC ต่ าเมื่อเทียบกับ
การคิดค่า SEC แบบเดิมเนื่องจากมีการผันผวนของค่าเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงค่า SEC ต่ าที่ 18-26% แต่ทั้งนี้ค่า
เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนนี้ส่งผลกับค่า SEC อย่างมีนัยส าคัญ โดยที่ค่าเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง SEC สูงสุดลดลงจาก 
719.48 ถึง 531.67 และในการวิจัยนี้ยังโชว์การค านวณค่า SEC แบบใหม่  

ค าส าคัญ: โรงงานประกอบต่อตัวถังรถบรรทุก รถพ่วง, มาตรการประหยดัพลังงาน, ดัชนีการใช้พลังงาน  
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การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการผลิตไฟฟาชุมชนดวยพลังงานแสงอาทิตย   
ที่ติดตั้งบนหลังคาแบบไฮบริด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานประเภทท่ีพักอาศัย  

Cost Benefit Analysis of Community Power Generation Project with Hybrid Rooftop 
Solar Photovoltaic to Increase the Efficiency using Energy of the Residential 
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บทคัดยอ 
บทความนี้น าเสนอเกี่ยวกับการวิเคราะห์หาความคุ้มทุนและผลตอบแทนในโครงการผลิตไฟฟ้าชุมชนของหมู่บ้าน

จัดสรรด้วยการติดตั้งโซลาร์เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาแบบไฮบริดประเภทที่พักอาศัยที่มีการเช่ือมต่อกับระบบ
จ าหน่าย เพื่อประเมินหาประสิทธิภาพของระบบติดตัง้โซลารเ์ซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการตรวจวดั
หาก าลังผลิต 20 kW มีมูลค่าการลงทุน 542,500 บาท ผลที่ได้จากการติดตั้งจริงจะน ามาเปรียบเทียบกับการค านวณโดยใช้
โปรแกรม ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของก าลังผลิตในระบบจะพิจารณา 2 ปัจจัย ได้แก่ ต้นทุนในการลงทุนและปริมาณ
ก าลังผลิตได้ ผลวิจัยพบว่าโครงการนี้จะมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 5 ปี 2 เดือน มีอัตราผลตอบแทนเท่ากับ 17.59 % ท าให้
สามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าเป็นเงิน 142,635 บาทต่อปี และปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ 31,628.93 kWh/ปี  
ผลวิจัยพบว่าระบบท่ีมีการติดตั้งจริงสามารถผลิตไฟฟ้าได้ดี และเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานได้โดยเฉลี่ย 80 %  

ค าส าคัญ: พลังงานแสงอาทิตย ตนทุนและผลตอบแทน ผลิตไฟฟา ประสิทธิภาพ พลังงานทดแทน 
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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้น าเสนอผลของการอบแห้งด้วยอุณหภูมิส าหรับการอบแห้งถ่านอัดแท่งโดยใช้อุณหภูมิสูง จุดมุ่งหมาย 

เพื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของอุณหภูมิในการอบแห้งระหว่าง 100–250 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งเริ่มต้นที่ 
100 องศาเซลเซียส 150 องศาเซลเซียส 200 องศาเซลเซียส และ 250 องศาเซลเซียส ตามล าดับ และความเร็วลม 0 
เมตร/วินาที 1.5 เมตร/วินาที และ 3 เมตร/วินาที ตัวอย่างถ่านอัดแท่งก าหนดค่าความช้ืนที่ร้อยละ 25-30 ตามมาตราฐาน
เปียก และการทดสอบใช้ถ่านอัดแท่ง 400±10% กรัม/ตัวอย่าง เวลาในการอบแห้งทดสอบความช้ืนลดลงเหลือร้อยละ 5
แบบเปียก ผลลัพธ์ที่ความเร็วลม 0 เมตร/วินาที อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส ภายใน 60 นาที ความเร็วลม 1.5 เมตร/ 
วินาที อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส ภายใน 45 นาที ความเร็วลม 3.0 เมตร/วินาที อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส 
ภายใน 45 นาที  

ค าส าคัญ: อบแห้ง ถ่านอัดแท่ง อุณหภมู ิ
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เปรียบเทียบค่าความร้อนถ่านอัดแท่งจากเหง้ามันส าปะหลังสายพันธุ์ระยอง 5 สายพันธุ์ห้วยบง 80  
และสายพันธุ์ข้ามร่อง 

COMPARISON OF CALORIFIC VALUES OOF CHARCOAL BRIQUETTES FROM                           
THE CASSAVA RHIZOMES OF RAYONG 5, HUAI BONG 80 AND KHAM RONG VARIETIES 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาค่าปริมาณความช้ืน ค่าความร้อน ปริมาณเถ้าและค่าความหนาแน่น                

ของถ่านอัดแท่งจากเหง้ามันส าปะหลังสายพันธุ์ระยอง 5 สายพันธุ์ห้วยบง 80 และสายพันธุ์ข้ามร่อง เพื่อเป็นทางเลือก
ให้กับประชาชนในการเลือกใช้เช้ือเพลิงและเพื่อตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านอัดแท่งจากเหง้ามันส าปะหลัง
และเป็นการลดปริมาณในการน าไม้ฟืนมาผลิตเป็นถ่าน 
 วิธีการด าเนินงาน น าเหง้ามันส าปะหลังที่ตากแห้งแล้วเผาเป็นถ่านจากเหง้ามันส าปะหลัง จากน้ันบดโดยใช้เครื่อง
บด บดให้เป็นผงและร่อนผ่านเครื่องร่อนผ่านตะแกรงขนาด 60 มิลลิเมตร เพื่อให้ถ่านเป็นเนื้อเดียวกันและมีเนื้อละเอียด 
จากนั้นน าส่วนผสมซึ่งประกอบด้วยผงถ่าน 500 กรัม แป้งมันส าปะหลัง 25 กรัม และน้ า 400 มิลลิลิตร ผสมส่วนผสม
ทั้งหมดเข้าด้วยกัน น าส่วนผสมที่ได้เข้าเครื่องอัดแท่งเพื่อให้ได้ถ่านอัดแท่งจากเหง้ามันส าปะหลังสายพันธุ์ระยอง 5 สาย
พันธุ์ห้วยบง 80 และสายพันธ์ุข้ามร่อง จากนั้นน าไปหาค่าความช้ืน ค่าความร้อน ปริมาณเถ้าและค่าความหนาแน่น 
 ผลจากการศึกษาถ่านอัดแท่งจากเหง้ามันส าปะหลังสายพันธ์ุระยอง 5 สายพันธ์ุห้วยบง 80 และสายพันธ์ุข้ามร่อง 
ในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ พบว่าถ่านอัดแท่งจากเหง้ามันส าปะหลังสายพันธุ์ระยอง 5 สายพันธุ์ห้วยบง 80 และสายพันธุ์
ข้ามร่อง มีค่าปริมาณความช้ืนเท่ากับ 9.50% 9.67% 10.07% ตามล าดับ ค่าความร้อนเท่ากับ 5,201.35(Cal/g) 
5,197.45(Cal/g) 5,635.67(Cal/g) ตามล าดับ ปริมาณเถ้าเท่ากับ11.40% 14.46% 13.11% ตามล าดับ และค่าความ
หนาแน่นเท่ากับ 161.96(Kg/m3) 150.22(Kg/m3)   168.95(Kg/m3) ตามล าดับ โดยค่าความร้อนตามมาตรฐาน (ASTM 
D 240) ต้องไม่น้อยกว่า 5,000 cal/g และค่าความช้ืนตามมาตรฐาน (ASTM E 3173) ต้องไม่เกินร้อยละ 10  ซึ่งค่าความ
ร้อนและค่าความช้ืนจากการทดลองอยู่ในเกณฑ์การผลิตถ่านอัดแท่ง 

ค าส าคัญ : วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร,ถ่านอัดแท่ง           
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การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าภายในชุมชนจากเชื้อเพลิงที่มาจากน้ ามันเครื่องใช้แล้ว 
Feasibility Study of Community Electricity Generation with Fuel from Used 

Lubrication Oil 

ธรณิศวร' ดีทายาท1, เหนือพล ดวงเบี้ย1,2, วาสนา ค าโอภาส1,3, อรรถกร อาสนค า1 และทนงเกยีรติ เกยีรติศริิโรจน์1  

1 ห้องปฏิบัติการวิจัยระบบทางอุณหภาพ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เชียงใหม ่50200 

2 ส านักงานบริหารงานวิจยั มหาวทิยาลัยเชียงใหม่ เชียงใหม ่50200 
3 สถาบันวิจัยพหุศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เชียงใหม ่50200 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ศึกษาความเป็นไปได้ในการน าน้ ามันเครื่องใช้แล้ว ซึ่งสามารถรวบรวมมาจากภาคอุตสาหกรรมหรือใน 

ชุมชน มาผ่านกระบวนการแตกตัวด้วยความร้อนภายใต้กระบวนการไพโรไลซิสเป็นเช้ือเพลิงใกล้เคียงน้ ามันดีเซล  
ซึ่งสามารถ ทดแทนน้ ามันดีเซลในการเป็นเช้ือเพลิงของเครื่องปั่นไฟฟ้า ขนาดก าลังการผลิต 100 kWe  ซึ่งสามารถน าไปใช้
ผลิตไฟฟ้าในระดับชุมชน โดยสมมติมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนในการผลิตไฟฟ้า 33% โดยใช้น้ ามันดีเซลและน้ ามันที่ได้
จากน้ ามัน เครื่องใช้แล้วเปน็เช้ือเพลิง ในการศึกษาจะพิจารณาต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าและปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อ หน่วยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ที่ช่ัวโมงท างาน 8, 12 และ 24 ช่ัวโมงต่อวัน รวมถึงเมื่อมีการใช้วัฏจักรแรงคิน
สารอินทรีย์ขนาด  15 kW มาร่วมผลิตไฟฟ้าโดยใช้แหล่งความร้อนจากไอเสียของเครื่องปั่นไฟฟ้าและเรดิเอเตอร์   
ผลการศึกษาพบว่าต้นทุนในการ ผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ที่ช่ัวโมงการท างาน 24 ช่ัวโมงจะมีค่าต่ าสุดที่ 
5.21 และ 9.71 Baht/kWhe  ในกรณีการใช้น้ ามันเช้ือเพลิงจากน้ ามันเครื่องใช้แล้วและน้ ามันดีเซลตามล าดับ และเมื่อ
พิจารณาปริมาณแก๊สคาร์บอนไดอกไซด์ เทียบเท่าต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ใน 1 ปี จะมีค่า 0.86 และ 0.91 
kgCO2eq/kWhe ตามล าดับ ในกรณีที่มีการใช้วัฏจักรแรงคินสารอินทรีย์ร่วมผลิตไฟฟ้า พบวา่ต้นทุนไฟฟา้ต่อหน่วยพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้ และปริมาณแก๊สคาร์บอนไดอกไซด์ เทียบเท่าต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้ามีค่า 4.64 และ 8.75 Baht/kWhe, 
0.75 และ 0.79 kgCO2eq/kWhe ตามล าดับ  

ค าส าคัญ: โรงไฟฟ้าชุมชน ,น้ ามันเครื่องใช้แล้ว ,การศึกษาความเป็นไปได้ ,ปริมาณการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
,ตน้ทุนไฟฟา้ต่อหน่วย  
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ระบบสารสนเทศเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ส านักอุตสาหกรรม จังหวัดก าแพงเพชร 
Eco-industrial city information system industry bureau Kamphaeng Phet Province 

นภดล ตาโน1*, ฐิติพันธ์ อุตมา1  และนรตุม์ บุตรพลอย1 
Nopadon Tano1*,Thitipan Uttama1 and Narut Butploy1 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ์คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 62000 
1Computer Technology Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat 

University  Kamphaeng Phet , 62000 

บทคัดย่อ 
โครงงานนี้ เป็นระบบสารสนเทศเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศส านักอุตสาหกรรม จังหวัดก าแพงเพชร   

มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศส านักอุตสาหกรรม จังหวัด
ก าแพงเพชร และเพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศส านักอุตสาหกรรมจังหวัด
ก าแพงเพชร วิธีการศึกษาประกอบด้วยการศึกษาระบบงานเดิมและรวบรวม ข้อมูล วิเคราะห์ออกแบบระบบฐานข้อมูล 
และพัฒนาโปรแกรมตามที่ได้วิเคราะห์และออกแบบไว้ ส าหรับใช้งานด้านฐานข้อมูลบนเว็บไซต์ โดยใช้โปรแกรมในการ
จัดการฐานข้อมูล MySQL รวมกับภาษา PHP เป็นเครื่องมือในการจัดท าระบบในการพัฒนาระบบ ผลการศึกษาพบว่า 
ระบบสารสนเทศเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศส านักอุตสาหกรรมจังหวัดก าแพงเพชร มีความถูกต้องและผลิตสารสนเทศได้
ครบถ้วนตามต้องการผล การท างานอยู่ในเกณฑ์ดีหากแต่ยังต้องมีการปรับขั้นตอนการท างานบางส่วน เนื่องจากเป็น
ข้อจ ากัดของโปรแกรม ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการท าโครงงานนี้ คือ ได้ระบบสารสนเทศเมืองอุตสาหกรรมเชิง 
นิเวศส านักอุตสาหกรรม จังหวัดก าแพงเพชร  
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การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ของเชื้อเพลิงเหลวที่ผ่านกระบวนการไพโรไลซิส  
ขยะพลาสติกจากหลุมฝังกลบ 

CARBON FOOTPRINT ASSESSMENT OF PYROLYSIS OIL FROM LANDFILLED PLASTIC WASTE 

นิสิต ชอบด ารงธรรม1, มณีรตัน์ เข็มขาว1*, ปรางคท์ิพย์ ฤทธิโชติ แกว้เพ็งกรอ1,2* 
Nisit Chobdamrongtham1, Maneerat Khemkhao1*, and Prangtip Rittichote Kaewpengkrow2* 

1 วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนรัตนโกสินทร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรตันโกสนิทร์  
นครปฐม 73170 

2 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร 10520  
1 Rattanakosin College for Sustainable Energy and Environment, 

Rajamangala University of Technology Rattanakosin, Nakhon Pathom, 73170 
2 Department of Chemistry, Faculty of Science, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, 

Bangkok, 10520 
*Corresponding author: Tel.: 094-5569854. E-mail address: xxxxxxxx 

บทคัดย่อ 
บทความนี้มีจุดประสงค์เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์และผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์จากการผลิต

เช้ือเพลิงเหลวจากขยะพลาสติกด้วยกระบวนการไพโรไลซิสเพื่อเป็นเช้ือเพลิงทางเลือก โดยน าขยะพลาสติกจากหลุมฝัง
กลบอายุ 10 ปีที่ ผ่านกระบวนการคัดแยกทางกลจากศูนย์ก าจัดขยะ จังหวัดนนทบุรี ประเทศไทย มาทดสอบด้วยเครื่อง
ปฏิกรณ์สแตนเลสเพื่อผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกดังกล่าว โดยมีก าลังการผลิตที่ 5 กิโลกรัม แบ่งออกเป็น 2 รอบการ
ทดสอบ ในแต่ละรอบการทดสอบ น าขยะพลาสติกปริมาณ 1 กิโลกรัมท าการไพโรไลซิสที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง 30 นาทีโดย ให้ความร้อนเตาปฏิกรณ์ด้วยแก๊สหุงต้ม (LPG) โดยกรณีที่ 1 คือ แบบไม่ใช้ไอแก๊ส
หมุนเวียนจากการไพโรไลซิสเข้าร่วม และกรณีที่ 2 คือแบบไอแก๊สหมุนเวียนจากการไพโรไลซิสร่วมกับระบบ จากการ
ทดลองปริมาณเชื้อเพลิงเหลวท่ีรวบรวมได้ประมาณ 300-320 มิลลิลิตรต่อรอบการผลิต โดยใช้แก๊ส LPG 4.2 กิโลกรัมและ 
3.5 กิโลกรัม ตามล าดับ ผลการศึกษาพบว่า กรณีที่ 2 มีการปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์น้อยกว่าแบบกรณีที่ 1 คือ 
6.5128 kgCO2-eq เมื่อเปรียบเทียบผลงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า ราคาขายของเช้ือเพลิงเหลวที่ได้จากการไพโรไลซิสมีราคา
ต่ าลง ในขณะที่ราคาแก๊ส LPG สูงขึ้น อีกทั้งเครื่องไพโรไลซิสยังท างานไม่เต็มประสิทธิภาพ จึงควรปรับปรุงระบบไพโรไลซสิ
ใหม้ีประสิทธิภาพสูงขึ้นและควรท าความสะอาดขยะพลาสติกก่อนจึงจะเพิ่มประสิทธิภาพของการไพโรไลซิสได้ 

ค าส าคัญ: ไพโรไลซิส น้ ามันไพโรไลซิส ขยะพลาสติก คาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
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ระบบบ าบัดน้ าแบบเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์ขนาด 3 กิโลวัตต์ชนิดทุ่นลอยน้ าแบบ 
ระบบหัวลูกสูบ 

3 kw Floating PV of piston type air compress for water treatment process 
สิริศักดิ์ ปางวุฒิวณิชย์1 วิรชัย โรยนรินทร์2*วรเชษฐ์ แสงสีดา1 ไวยวทิย์ อุทัยเฉลิม1 และ สุเทพ สมีาลา1  

1ภาควิชาวิศวกรรมพลังงานและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบรุี 12110 
2ศูนย์วิจัยและบริการด้านพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 12110 

*Corresponding author: Tel.: 02-5493433. E-mail address: wirachair.en@rmutt.ac.th 

บทคัดย่อ 
การเติมออกซิเจนและการบ าบัดน้ าในทุกวันนี้ โดยส่วนใหญ่ใช้พลังงานจากฟอสซิลหรือสารเคมีในการบ าบัดหรือ 

ปรับปรุงคุณภาพน้ า โดยที่ไม่รู้ว่าการบ าบัดน้ าแบบการใช้พลังงานหรือพลังงานไฟฟ้าจากฟอสซิลนั้นมิได้ท าให้กระบวน 
การลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมแต่อย่างใด เนื่องจากพลังงานไฟฟ้าที่ได้ยิ่งสร้างปัญหาทางอากาศและต้นทางโรงไฟฟ้าก็ยิ่งมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสร้างภาวะโลกร้อนข้ึนมา   

ในการศึกษาและวิจัยในบทความฉบับบนี้จึงเป็นการน าเอาพลังงานจากธรรมชาตินั้นคือพลังงานแสงอาทิตย์ 
มาใช้ในการบ าบัดน้ า โดยการออกแบบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดทุ่นลอยน้ าขนาด 3 กิโลวัตต์ ใช้กับระบบควบคุมรักษา
แรงดันไฟฟ้าเพื่อขับหัวอัดอากาศขนาด 3 แรงม้าให้ท าการอัดอากาศเติมออกซิเจนลงในบ่อน้ าขนาดพื้นท่ี 1 งานลึก 3 เมตร 
ท าให้ได้ทราบว่าปริมาณอากาศที่ไหลลงน้ า โดยเฉลี่ยที่ความเข้มแสงอาทิตย์ประมาณ 1500 วัตต์ต่อตารางเมตร  
สามารถแปลงเป็นอากาศอัดลงในบ่อน้ าได้ประมาณ 300 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ระบบสามารถท างานได้จริงลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกประมาณ 10 ตันคาร์บอนต่อปี และในการทดสอบและวิเคราะห์ระบบท าให้สามารถสรุปได้ว่า
ประสิทธิภาพการท างานของระบบคิดได้ประมาณ 35% ในการท างานของระบบอัดอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 3
กิโลวัตต์  

ค าส าคัญ: ระบบอัดอากาศ พลังงานแสงอาทิตย์ ทุ่นลอยน้ า 
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การผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกด้วยกระบวนการไพโรไลซิสเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
Oil Production from plastic waste by pyrolysis process for utilized as fuel 

with generator 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกด้วยกระบวนการไพโรไลซิสเพื่อเป็นเช้ือเพลิง 

ทางเลือกในการใช้งานกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเครื่องยนต์ดีเซล โดยน าขยะพลาสติกจากหลุมฝังกลบที่ผ่านกระบวนการคัด 
แยกทางกลจากศูนย์ก าจัดขยะ จังหวัดนนทบุรี จ านวน 30 กิโลกรัม ทดสอบด้วยเครื่องปฏิกรณ์สแตนเลสส าหรับผลิตน้ ามนั 
จากขยะพลาสติก ก าลังการผลิต 5-10 กิโลกรัมโดยแบ่งเป็น 6 รอบการทดสอบ ขยะพลาสติกปริมาณ 5 กิโลกรัมท าการ 
ทดสอบที่อุณหภูมิ 400 - 450 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง ให้ความร้อนเตาปฏิกรณ์โดยใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว 
(LPG) ร่วมกบัไอแกส๊หมุนเวียนจากการไพโรไลซิส โดยไอแก๊สผลิตภัณฑ์ไหลผ่านไซโคลนดักฝุ่นและชุดควบแน่นท่ีท าหน้าที่ 
กลั่นไอเป็นน้ ามัน ปริมาณน้ ามันสูงสุดที่รวบรวมได้หลังกระบวนการไพโรไลซิสคือ 1.65 ลิตรต่อรอบการผลิตที่
อุณหภูมิ  450 องศาเซลเซียส จากการวิเคราะห์สมบัติของน้ ามันไพโรไลซิสที่ได้จากขยะพลาสติก พบว่าน้ ามันที่ได้มี
คุณสมบัติระหว่าง น้ ามันเตากับน้ ามันดีเซล มีจุดวาบไฟท่ีอุณหภูมิต่ าสุดที่ 55-65 องศาเซลเซียส มีค่าความร้อนจากการเผา
ไหม้อยู่ในช่วง 39.73-44.35 เมกะจูล/กิโลกรัม ซึ่งมีค่าที่เหมาะสมในการใช้เป็นเช้ือเพลิงกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเครื่องยนต์
ดีเซล นอกจากน้ี กากของแข็งหรือชาร์ที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิส ซึ่งมีค่าความร้อนอยูใ่นช่วง 30-35 เมกะจูล/กิโลกรมั 
สามารถใช้เป็น เชื้อเพลิงทดแทนในการเผาร่วมกับถ่านหินได้  

ค าส าคัญ: น้ ามันไพโรไลซิส ขยะพลาสติก เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
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ความพึงพอใจของผู้ใช้งานและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้เครื่องผลิตน้ าดื่ม  
ระบบรีเวอร์สออสโมซิสจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับใช้ในเขตพื้นที่ห่างไกล  

กรณีศึกษาบ้านขุนแม่สอง ต าบลเสาหิน อ าเภอแม่สะเรียง จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
The User Satisfaction and Economic Analysis of Reverse Osmosis Water Purification 
Systems Powered by Solar Energy for Remote Areas: A Case Study of Ban Khun Mae 

Song, Sao Hin Subdistrict, Mae Sariang District, Mae Hong Son Province 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความพึงพอใจของการใช้งานเครื่องกรองน้ าจากผู้ใช้งานหรือประชาชนในพื้นที่ 

รวมถึงความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการเลือกใช้เครื่องผลิตน้ าดื่มระบบรีเวอร์สออสโมซิสจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ 
ส าหรับใช้ในเขตพื้นท่ีห่างไกล โดยการด าเนินงานวิจัยมี 3 ขั้นตอน ประกอบด้วยการส ารวจความต้องการและประเมินความ 
เหมาะสมของพื้นที่ การประเมินการประเมินความรู้และความพึงพอใจต่อการใช้เครื่องกรองน้ าที่ติดตั้งและใช้งานในพื้นที่
และการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้เครื่องผลิตน้ าดื่มจากพลังงานแสงอาทิตย์พบว่ามีจ านวน 2 พื้นท่ี 
ที่ความต้องการ ประกอบด้วยพื้นท่ีหย่อมบ้านวาทู จ านวน 106 คน และพื้นที่ ศกร.ตชด. บ้านวาทู จ านวนรวม 145 คน ที่ 
มีความต้องการน้ าเฉลี่ย 725 และ 530 ลิตรต่อวัน ตามล าดับ และเมื่อท าการประเมินความรู้ความเข้าใจและความพึง 
พอใจของผู้ใช้น้ าพบว่ามีระดับความรู้และเข้าใจเกี่ยวกับระบบเครื่องผลิตน้ าดื่มระบบรีเวอร์สออสโมซิสจากพลังงานเซลล์ 
แสงอาทิตย์เพิ่มขึ้น 50% และมีความพึงพอใจของตัวแทนชุมชนอยู่ในระดับพ่ึงพอใจมากถึง 85% และเมื่อวิเคราะห์ความ 
คุ่มค่าทางเศรษฐศาสตร์พบว่าการติดตั้งเครื่องผลิตน้ าดื่มในพื้นที่ห่างไกลทั้งสองพื้นที่มีอัตราผลตอบแทนภายในเฉลี่ย
89.80% และมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 0.68 และ 1.38 ปี ของพื้นที่ศกร.ตชด. และชุมชนหย่อมบ้านวาทูตามล าดับ  

ค าส าคัญ: น้ าดื่ม รีเวอรส์ออสโมซสิ พลังงานแสงอาทิตย์การประเมนิความเหมาะสม ความคุม่ค่าทางเศรษฐศาสตร์  
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Abstract 
  Climate change, Energy and Food are the tree important of sustainability. Due to the energy crisis 
and environmental pollution issues, many country are launch developing green energy to mitigate these 
problems. The main aim of this paper presents performance of solar radiation,  Thermal analysis of heat 
transfer convection most heating process require substantial amounts of  energy, which are commonly 
generated by heat transfer processes use air as a medium absorb  moisture and then removed it out of 
system. These mechanisms are based on the existence  temperature gradient or pressure gradient 
between the entry and exit of dryer. In the experimental  work carried out during January to July 2023, 
considering a drying schedule from 8:00 a.m. to 5:00  p.m. under a humid climate region (Thailand, 
Pathum Thani Provence). The first information experimental results showed that average solar radiation 
424 W/m2 ambient temperature average 36.34˚C and inside dryer temperature average 47.36˚C. The 
second information showed that  humidity relationship outside average 42.7% humidity relationship 
inside average 35.6%, average  energy achieve dry air 563 W, dry air flow constant rate average 44.19 
kg/hr. moisture removed out  of system 212.78 g/hr and water per dry air radio 4.8 gwater/kgdry air  

Keywords: solar dryer, energy, CO2  
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Studying and Analysis of 290 kWp Hybrid Wind+ Solar system for electricity 
generation at Ban RAYA resort ,Racha Island Phuket 
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บทคัดย่อ 
เนื่องจากต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าบนเกาะต่างๆของประเทศไทยนั้น มีต้นทุนที่สูง ประกอบกับแหล่งที่มาในการ

ผลิต ไฟฟ้าเป็นการใช้พลังงานจากฟอสซิลเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งมีผลกระทบต่อภาวะโลกร้อนเป็นอย่างมาก รวมถึงสถานการณ์
เอลนีโญ ในปัจจุบัน มีผลกระทบอย่างมากกับประเทศไทยภายในสองสามปีนี้  

บทความนี้จึงเป็นผลการศึกษาเพื่อออกแบบระบบพลังงานทดแทนแบบผสมผสานที่จะด าเนินการติดตั้งที่  
เกาะราชาใหญ่ จ.ภูเก็ต เพื่อช่วยในการลดภาวะโลกร้อน และ สามารถช่วยลดต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าและสามารถพึ่งพา
ตนเองได้ เนื่องจากพื้นที่บนเกาะมีอย่างจ ากัดและมีศักยภาพลมและแดดเป็นอย่างดี เพื่อให้ระบบสามารถท างานได้อย่าง
ต่อเนื่องตลอดทั้ง กลางวันและกลางคืนรวมถึงการท าให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี่มีอายุการท างานท่ียาวนาน จึงเป็นการ
ท างานผสมผสาน ระหว่างระบบโซลาเซลล์ที่มีขนาดก าลังผลิต 280 กิโลวัตต์และกังหันลมขนาด 10 กิโลวัตต์ ผสมผสาน
ท างานร่วมกันเพื่อผลิต กระแสไฟฟ้าเข้าระบบ และสามารถใช้งานได้จริง โดยมีภาระโหลดอย่างคงที่ประมาณ 60 กิโลวัตต์ 
ดังนั้นจึงมีการวิเคราะห์พลังงานที่จะผลิตได้จากการใส่ข้อมูลพื้นที่และใช้โปรแกรมแบบจ าลองวิเคราะห์ศักยภาพลังงานลม 
Wind Atlas Analysis and  Application Program (WAsP) โดยมีพลังงานลมที่ดีและสามารถผลิตไฟฟ้าจากการใช้กังหัน
ลมความเร็วลมต่ าชนิดรูปร่างใบ R1235 ซึ่งสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 14,454 หน่วยไฟฟ้าต่อปีต่อต้น และ 
พลังงานแสงอาทิตย์โดยการใช้โปแกรม ลิขสิทธิ์ Helioscope ตามพื้นที่และความเหมาะสม ท าให้ผลิตไฟฟ้าจากการ
วิเคราะห์พลังงานแสงอาทิตย์ได้ประมาณ 422,405  หน่วยไฟฟ้าต่อปี โดยผลสรุปในการติดตั้งพลังงานทดแทนในพื้นที่
โครงการพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน บ้านรายารีสอร์ท  เกาะราชาใหญ่ จังหวัดภูเก็ต นั้นจะผลิตไฟฟ้าได้รวมกันปีละ
ประมาณ 4.36 แสนหน่วยไฟฟ้าต่อปี และช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ประมาณ 245,077 kgCO2e/ปี  

ค าส าคัญ: ระบบโซลารเ์ซลล์ กังหันลมความเร็วต่ า ก๊าซเรือนกระจก 
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การศึกษาการวิเคราะห์ และการออกแบบทางวิศวกรรมของกังหันลม 
Study, Analysis, and Engineering Design of Wind Turbines 
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บทคัดย่อ 
บทความฉบับนี้เป็นข้อสรุปจากการวิเคราะห์และการออกแบบกังหันลมเพื่อความถูกต้องเหมาะสมทางวิชาการ 

บทความนี้แสดงถึงขั้นตอนและองค์ความรู้ที่ถูกต้องเหมาะสมในการออกแบบ ผลิต และสร้างกังหันลมเพื่อการใช้งาน 
เนื้อหาในบทความเขียนขึ้นจากประสบการณ์จริงในการออกแบบและสร้างกังหันลมรุ่นต่าง ๆ มากว่า 15 ปีทีไ่ด้ด าเนินการ
วิจัย สร้าง ทดสอบ ผลิต เก็บข้อมูล และการผลิตจ าหน่ายในเชิงพานิชย์และการส่งออกกังหันลมไปต่างประเทศ ในบทความ
นี้ผู้อ่านจะสามารถอ่านเข้าใจได้อย่างง่าย ๆ ผู้เขียนได้แสดงความส าคัญ ตัวแปรที่เหมาะสมในการออกแบบ และ
กระบวนการที่ถูกต้องตามหลักวิชาการโดยเน้นเรื่องขั้นตอนท่ีถูกต้อง สอดแทรกเนื้อหาและปัญหา และวิธีการวิเคราะห์เพื่อ
แก้ปัญหาพร้อมตัวอย่างการออกแบบใบกังหันลมรุ่น R1235 ที่มีโพรไฟล์ของแพนอากาศเป็นรูปหยดน้ า ใบกังหันลมนี้ 
เหมาะสมกับการใช้งานในย่านความเร็วลมต่ าและติดตั้งบนกังหันลมขนาด 10 กิโลวัตต์ ใบกังหันลมถูกออกแบบโดยการใช้
คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยการออก (Computer-Aided Design, CAD) ส่วนความสามารถในการผลิตทอร์กท่ีความเร็วลมต่าง 
ๆ ถูกประเมินโดยใช้ซอฟต์แวร์พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ (Computational Fluid Dynamics, CFD) จากผลลัพธ์ที่ได้
สรุปว่า ใบกังหันลมรุ่นนี้สามารถผลิตทอร์กสูงสุดเท่ากับ 240 นิวตันเมตร ที่ความเร็วลม 5 เมตรต่อวินาที เพื่อ ใช้ในการ
ออกแบบขั้นต่อไปในการผลิตกังหันลมรุ่น 10 กิโลวัตต์ที่ท างานเหมาะสมกับความเร็วลมของประเทศไทย และ  
ประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  

ค าส าคัญ: กังหันลมผลติไฟฟ้า กังหันลม CFD   
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ศักยภาพพลังงานชีวมวลและการใช้ประโยชน์ในพื้นที่จังหวัดก าแพงเพชร 
Biomass Energy Potential and Its Utilization in Kamphaeng Phet Province 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการศึกษาศักยภาพของชีวมวลเหลือทิ้งในจังหวัดก าแพงเพชร แหล่งชีวมวลหลัก
ประกอบไปด้วย ข้าว ข้าวโพด อ้อย มันส าปะหลัง ปาล์มน้ ามัน และไม้ล าไย โดยใช้ข้อมูลการเพาะปลูกพืชในปี พ.ศ. 2565 
จากผลการศึกษาพบว่าปริมาณชีวมวลที่เหลือทิ้งในจังหวัดก าแพงเพชรทั้งหมด 12,226,592 tons/year และเป็นชีวมวล 
ที่ยังไม่ได้ใช้ประโยชน์ 7,751,387 tons/year มีศักยภาพทางด้านพลังงาน 76,039,789 GJ/year มีศักยภาพการผลิตไฟฟา้ 
4,224 GWh และขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้ารวม 602 MW โดยพบว่าชีวมวลที่เหลือใช้มากที่สุด ได้แก่ ข้าวโพด และอ้อย 
โดยมีศักยภาพด้านพลังงาน 37,960,098 GJ/year และ 31,759,780 GJ/year ตามล าดับ ชีวมวลจากอ้อยถือว่ามีศักยภาพ
ส าหรับการน ามาเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเนื่องจากเป็นชีวมวลที่เกิดขึ้นในโรงงานอุตสาหกรรมน้ าตาล ส าหรับชีวมวล
อื่น ๆ นั้นยังคงพบอยู่ ในพื้นที่แปลงเพาะปลูก โดยชีวมวลจากชานอ้อยพบว่ามีศักยภาพที่ยังไม่ได้ใช้ประโยชน์  
2,037,895 tons/year ซึ่ งคิดเป็นพลังงานทั้งหมด 15,019,293 GJ/year ศักยภาพการผลิตไฟฟ้า 834 GWh/year  
และมีขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้า 119 MW ดังนั้นจะเห็นได้ว่าชีวมวลในจังหวัดก าแพงเพชรสามารถน ามาใช้ให้เกิดประโยชน์
ได้โดยเฉพาะชีวมวลเหลือใช้จากข้าวโพดและอ้อย 

ค าส าคัญ: ศักยภาพชีวมวล  พ้ืนท่ีเก็บเกี่ยว  ชีวมวลที่ยังไม่ได้ใช้ประโยชน์ 
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การประยุกต์ใช้น้ ามันไพโรไลซิสขยะพลาสติกส าหรับเครื่องยนต์ดีเซลการเกษตรขนาดเล็ก 
Application of waste plastic pyrolysis oil in a small agricultural diesel engine 
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บทคัดย่อ 
ขยะพลาสติกเป็นปัญหาส าคัญในด้านสิ่งแวดล้อม การเปลี่ยนรูปขยะพลาสติกเป็นเช้ือเพลิงส าหรับใช้งานกับ 

เครื่องยนต์การเกษตรจึงมีความน่าสนใจและเป็นการจัดการด้านสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษา และประยุกต์ใช้น้ ามันไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกกับเครื่องยนต์ดีเซลการเกษตรเพื่อเป็นแนวทางในการจัดการขยะ
พลาสติกในอนาคต น้ ามันไพโรไลซิสขยะพลาสติกได้มาจากกระบวนการไพโรไลซิสแบบเร็ว การใช้งานได้น าไปผสมกับ
น้ ามันดีเซล บี 7 ใน สัดส่วน 10% 25% และ 50% และทดสอบเทียบกับน้ ามันดีเซล บี 7 แบบ 100% เครื่องยนต์ทดสอบ
เป็นเครื่องสูบเดียว ขนาด  598 CC ต่อร่วมกับชุดไดนาโมมิเตอร์ขนาด 5 kW ด าเนินการปรับความเร็วรอบเครื่องยนต์
ในช่วง 1,000-2,000 rpm ใช้ภาระโหลด 60% คงที่ ผลการศึกษาพบว่าเครื่องยนต์ดีเซลการเกษตรสามารถเดินเครื่องยนต์
ได้ดีเมื่อใช้น้ ามันดีเซล บี 7 ผสมกับ น้ ามันไพโรไลซิสขยะพลาสติกที่สัดส่วน 10% เครื่องยนต์ให้สมรรถนะด้านแรงบิด  
ก าลังเบรคประสิทธิภาพความร้อนเครื่องยนต์ อัตราความสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงและพลังงานต่ ากว่าการใช้น้ ามันดีเซล บี 7 
แบบ 100% มลพิษไอเสีย การใช้น้ ามันดีเซล บี 7 ผสมกับน้ ามันไพโรไลซิสขยะพลาสติกให้แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์และ
ไฮโดรคาร์บอนสูงกว่าการใช้น้ ามันดีเซล บี 7 อย่างเดียว และมลพิษที่ได้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานก าหนดไว้อย่างไรก็ตามเนื่อง
ด้วยน้ ามันไพโรไลซิสขยะพลาสติกสามารถน าไปเป็นเชื้อเพลิงส าหรับเครื่องยนต์ดีเซลได้ ดังนั้นควรมีการส่งเสริมขยายผล
เทคโนโลยีการเปลี่ยนรูปขยะพลาสติกเป็นน้ ามันเพื่อลดปัญหาขยะพลาสติกและการน าเข้าน้ ามันดีเซลของประเทศไทย  

ค าส าคัญ: ขยะพลาสติก น้ ามันไพโรไลซสิ น้ ามันดเีซล บ7ี เครื่องยนต์ดีเซลการเกษตร  
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การสกัดน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมด้วยเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหย 
Study the Extraction of essential oils from citronella by essential oil distiller. 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ศึกษาการสกัดน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม ใช้ปริมาณตะใคร้หอม 1.7 กิโลกรัม น้ า 10 ลิตร โดย

ใช้เตาถ่านและเตาแก๊ส การสกัดน้ ามันหอมระเหยจากเครื่องกลั่นที่พัฒนาขึ้นมา มีส่วนประกอบหลัก คือ หม้อต้ม  
หม้อควบแน่น ขนาดหม้อต้ม 20 x 26 เซนติเมตร หม้อควบแน่น 15 x 35 เซนติเมตร การสกัดน้ ามันหอมระเหยจะควบคมุ 
ระยะเวลาและอุณหภูมิ เพราะจะส่งผลถึงคุณภาพและกลิ่นของน้ ามันที่ได้การสกัดใช้ 3 อุณหภูมิ ได้แก่ อุณหภูมิหม้อต้ม
ที่ 60-95 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิควบแน่นที่ 30 องศาเซลเซียส เป็นต้น ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการสกัด 
น้ ามันหอมระเหยด้วยเตาถ่านและเตาแก๊ส จะเห็นได้ว่าการสกัดน้ ามันหอมระเหยจากเตาแก๊สดีกว่า ระยะเวลาการสกัด 4 
ช่ัวโมง น้ ากลั่น 2,080 มิลลิลิตร น้ ามันที่ได้  18.932 กรัม ทดลองด้วยเตาถ่านใช้เวลาการสกัด 2 ช่ัวโมง น้ ากลั่น 
1,600 มิลลิลิตร น้ ามันที่ได้ 10.06 กรัม จากการทดลองพบว่าประสิทธิภาพของน้ ามันหอมระเหยจากการกลั่นด้วยเตาแก๊ส
ได้ประสิทธิภาพมากกว่าการสกัดด้วยเตาถ่าน เนื่องจากน้ ามันท่ีกลั่นจากเตาแก๊สมีปริมาณมากกว่าการกลั่นด้วยเตาถ่าน  

ค าส าคัญ: การกลั่นน้ ามันหอมระเหย, เครื่องกลั่น, ตะไคร้หอม



 

 

 
 
 

 
การบริหารจัดการ 
พลังงานชุมชน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : บทความที่มีเฉพาะบทคัดย่อเป็นบทความที่ได้รับการพิจารณาเพื่อด าเนินการต่อไปในส่วนของวารสารวิชาการ 

   พลังงานทดแทนสู่ชุมชน 



การประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 16 (TREC-16)  70 

 

 

วัสดุผนังภายนอกอาคารเพื่อลดการใช้พลังงานของระบบปรับอากาศ  
ส าหรับอาคารส านักงาน กรณีศึกษา จังหวัด พิษณุโลก  

External Wall Materials for Energy Saving of Air Conditioning Systems  
for Office Building Case Study Phitsanuloke Province 

ศิษฐ์ภัณฑ์ แคนลา1*, ธีรภัทร ปรัชญานนท์1 , ปรีชา ปัญญาเครือ1 และ ฤทธิพร ปันเฉย1 

 Sitphan Kanla1* Teeraphat Phrakananont1 , Preecha Panyakrua1 and Ritthiporn Punchuey1  

1ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ต.ท่าโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  
*ติดต่อ: Sitphank@nu.ac.th, เบอร์โทรศัพท์0-5596-4230-31, เบอร์โทรสาร 0-5596-4004 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพื่อวิเคราะห์หาวัสดุผนังภายนอกอาคารที่เหมาะสมกับที่ตั้ง ทิศของผนังภายนอก และ 

อัตราส่วนพื้นที่กระจกกับพื้นที่ผนัง (Window to Wall Ratio, WWR) โดยพิจารณาจากค่าที่ต่ าที่สุดของค่าใช้จ่ายตลอด 
อายุการใช้งาน (Life Cycle Cost, LCC) ของอาคารส านักงาน วัสดุผนังทึบที่ใช้ในการศึกษา คือ อิฐมอญ และอิฐมวลเบา 
ติดและไม่ติดฉนวนโพลียูรีเทน (PU Foam) หนา 2, 4, 6 และ 8 นิ้ว ปิดทับด้วยยิปซั่มบอร์ด ส่วนวัสดุผนังโปร่งแสง คือ 
กระจกใส กระจกลามิเนตและกระจกฉนวน แบบจ าลองห้องปรับอากาศขนาด 6 x 8 x 3 ลูกบาศก์เมตร มีค่าอัตราส่วน 
พื้นที่กระจกกับพ้ืนท่ีผนังอยู่ในช่วง 0% ถึง 80% โดย ก าหนดให้ผนังภายนอกของแบบจ าลองเพียงด้านเดียวเท่าน้ันที่ได้รับ 
การถ่ายเทความร้อนจากรังสีอาทิตย์โดยตรง และขนาดของเครื่องปรับอากาศเลือกจากค่าภาระการท าความเย็นสูงสุด  
(Peak Cooling Load)  

ผลจากการศึกษาเพื่อหาวัสดุผนังภายนอกอาคารที่เหมาะสมที่ท าให้ค่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้งานต่ าที่สุดทั้ง 8 
ทิศทาง พบว่าในกรณีที่ค่า WWR เท่ากับ 0% ผนังด้านทิศเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ และตะวันออกควรใช้ผนังอิฐมวลเบา 
ส่วนทิศอื่นๆ ควรใช้ผนังอิฐมาลเบาติดฉนวนโฟมโพลียูรีเทนหนา 2 นิ้ว กรณีที่ค่า WWR อยู่ในช่วง 20% - 80% ผนังด้าน 
ทิศเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงเหนือควรใช้ผนังอิฐมาลเบาพร้อมด้วยกระจกใส ผนังด้านทิศตะวันตก 
ตะวันออก ตะวันออกเฉียงใต้และใต้ ควรใช้ผนังอิฐมาลเบาพร้อมกระจกลามิเนตผนังด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ควรใช้ผนังติด 
ฉนวนโฟมโพลียูรีเทนหนา 2 นิ้วพร้อมด้วยกระจกลามิเนต  

ค าส าคญั: วัสดุผนังภายนอก ประหยัดพลังงาน ค่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้งาน  
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บทคัดย่อ 
 งานศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยหรือคุณลักษณะที่มีผลต่อราคาที่ดิน และเพื่อประเมินราคาที่ดินตาม
แนวสายส่งไฟฟ้าแรงสูงของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(กฟผ.) โดยอาศัยแบบจ าลองราคาฮีโดนิค และค านึงถึง
ความสัมพันธ์กันของราคาที่ดินที่มีต าแหน่งใกล้เคียงกัน (Spatial Correlation) ตามแนวเขตระบบโครงข่ายไฟฟ้าของ 
กฟผ. จ านวน 6 แนวที่พาดผ่าน 14 จังหวัด รวมตัวอย่างแปลงที่ดินจ านวน 7,522 แปลง ในระหว่างปี พ.ศ. 2559-2563 
น ามาวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลเชิงต าแหน่งของจุดสังเกตส าคัญจ านวนมากทางด้านภูมิศาสตร์สารสนเทศ โดยแบ่งข้อมูล
ออกเป็นคุณลักษณะ 3 กลุ่ม อันได้แก่ คุณลักษณะจ าเพาะของแปลงท่ีดิน คุณลักษณะด้านท าเลที่ตั้งที่ดิน และคุณลักษณะ
ด้านเศรษฐกิจ รวมตัวแปรอิสระทั้งหมด 49 ตัวแปร ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพื้นที ่(Spatial Regression Analysis) 

ผลการศึกษาพบว่า ตัวแปรอิสระกลุ่มคุณลักษณะด้านท าเลที่ตั้งจ านวนมากนั้น พบสหสัมพันธ์ของตัวแปรบางคู่
สูงจะตั้งอยู่ที่เดียวกันหรือในบริเวณใกล้เคียงกัน และผลการประมาณค่าแบบจ าลองด้วยสมการถดถอยเชิงพื้นที่โดยค่า
คลาดเคลื่อน (Spatial Error Regression Model) ยังพบว่าราคาที่ดินตามแนวสายส่งไฟฟ้าแรงสูงที่อยู่ติดกันส่งผลกระทบ
เชิงบวกต่อกัน ส าหรับผลการวิเคราะห์กลุ่มตัวแปรประเภทของที่ดิน สามารถเรียงราคาที่ดินจากมากไปน้อยได้แก่ ที่ดิน
ประเภทโฉนด ที่ดินประเภท ส.ป.ก. ที่ดินประเภทที่ราชพัสดุ ที่ดินประเภทป่าสงวน ที่ดินประเภท น.ส.ล. และ ที่ดิน
ประเภทครอบครอง ตามล าดับ ผลการวิเคราะห์พบว่ากลุ่มประเภทเศรษฐกิจ ผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัดต่อประชากร
รายจังหวัด และ เวลา(ปี) มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับราคาที่ดิน ผลการวิเคราะห์กลุ่มตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับถนน บ่งบอกถึง
ความส าคัญของการคมนาคมทางถนนท่ีท าให้ราคาที่ดินแตกตา่งกัน และผลการวิเคราะห์กลุ่มตัวแปรท าเลที่ตัง้ที่ดินช้ีให้เหน็
ว่าการอยู่ใกล้ตลาด ที่ว่าการจังหวัด โรงแรม ห้างสรรพสินค้าหรือซุปเปอร์มาเก็ต ร้านสะดวกซื้อ สถานีต ารวจ ถนน คลอง
น้ า เทศบาล จะท าให้ราคาที่ดินสูงขึ้น และ การอยู่ใกล้สถานีบริการน้ ามัน มหาวิทยาลัย จุดตัดแยกไฟแดง อุทยานแห่งชาติ
หรือวนอุทยาน โรงพยาบาล จะท าให้ราคาที่ดินลดลง โดยราคาประเมินที่ดินจากแบบจ าลองที่ได้มีความคลาดเคลื่อนอยู่ท่ี
ร้อยละ 30 ถึง 50 จากสัดส่วนของข้อมูลร้อยละ 70 ถึง 85 ของข้อมูลทั้งหมด ซึ่งสามารถท าให้ทราบราคาที่ดินได้ล่วงหน้า
ก่อนการก าหนดแนวเขตระบบโครงข่ายไฟฟ้า และใช้ระยะเวลาในการประเมินราคาได้ไม่นาน ช่วยลดเวลา ต้นทุนค่าใช้จ่าย 
รวมไปถึงบรรเทาปัญหาความขัดแย้งระหว่างเจ้าหน้าที่รัฐและเจ้าของที่ดิน 

ค าส าคัญ: ราคาที่ดิน, การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพื้นที่, ระบบส่งไฟฟ้า 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์ศักยภาพโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกของบ่อขยะที่ด าเนินการโดยเทศบาล
ต าบลลานกระบือ ตั้งอยู่ที่ บ้านฝากทุ่ง หมู่ 2 อ าเภอลานกระบือ จังหวัดก าแพงเพชร มีพื้นท่ีก าจัดขยะทั้งหมด 13.6675 ไร่  
โดยท าการจ าลองการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้า ประกอบด้วย ต้นก าลังที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซล พิกัดก าลังของเครื่องยนต์ดีเซล 
110 กิโลวัตต์ และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ขนาด 100 กิโลวัตต์/125 กิโลวาร์ ชุดเครื่องก าเนิด ผลิตไฟฟ้าวันละ 8 ช่ัวโมง โดยใช้
น้ ามันไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกที่ผลิตได้จากเครื่องไพโรไลซิสแบบกะ (Batch type) เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า ในการพิจารณาถึงความคุ้มค่าในการลงทุน จะก าหนดให้ระยะเวลาด าเนินโครงการ 20 ปี อัตราคิดลดที่ร้อยละ 6 ต่อ
ปี และพิจารณาต้นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า ระยะเวลาคืนทุน (Payback period, PB) และอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (Internal rate of return, IRR) ผลลัพธ์ที่ได้จากการจ าลองการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้า พบว่า ชุด
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า ปุ๋ยหมัก และผงคาร์บอนรายปี ได้ 5,568,000 กิโลวัตต์ช่ัวโมง 7,294.28 
ตัน และ 2,007.6 ตัน ตามล าดับ ปริมาณขยะมูลฝอยที่ต้องการส าหรับใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าเท่ากับ 154.125 ตันต่อเดือน 
ซึ่งเพียงพอเมื่อเทียบกับปริมาณขยะมูลฝอยที่รับเข้าบ่อก าจัดขยะที่ด าเนินการโดยเทศบาลต าบลลานกระบือเท่ากับ 300 
ตันต่อเดือน ส าหรับการประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน พบว่า หากต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้าที่
รายได้มาจากการขายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวมีค่าเท่ากับ 9.94 บาทต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า ซึ่งสูงกว่าอัตรารับซื้อไฟฟ้าจาก
โครงการผลิตไฟฟ้าจากขยะชุมชนในรูปแบบ Fit ส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 5.08 บาท เมื่อ
พิจารณาแล้วไม่คุ้มค่าในการลงทุน แต่เมื่อรวมรายได้จากการขายผลผลิตอื่นๆ (ปุ๋ยหมัก ผงคาร์บอน และขยะประเภทแก้ว
และโลหะ) แล้ว พบว่า ต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าเหลือเพียง 0.83 บาทต่อหน่วยพลังงาน ซึ่งมีความคุ้มค่าในการลงทุน
มากกว่ากรณีแรก โดยมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 7.8 ปี และอัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 11.22 เมื่อพิจารณา
จากผลลัพธ์ที่ได้จากการค านวณข้างต้นแล้วสามารถสรุปได้ว่าบ่อก าจัดขยะดังกล่าวมีศักยภาพเพียงพอที่จะด าเนินโรงไฟฟ้า
ที่ใช้เช้ือเพลิงจากขยะพลาสติก และมีความคุ้มค่าในการลงทุนส าหรับกรณีที่รายได้ของการด าเนินโครงการโรงไฟฟ้า
ดังกล่าวมาจากการขายไฟฟ้าและการขายผลผลิตอื่นๆ 

ค าส าคัญ: ขยะพลาสติกเป็นพลังงาน, เชื้อเพลิงจากขยะ, โรงไฟฟ้า, ความเป็นไปได้ในการลงทุน, เทศบาลต าบลลานกระบอื  
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ระบบการจัดการพลังงานไฟฟ้าร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อลดการใช้พลังงานตามอัตราช่วงเวลา
ของการใช้งาน 

Power management system combined with solar energy to reduce energy 
consumption during periods 

วิทยา ยาตรา1  กรวิชญ์ เจริญสุข1  ภาคิณ มณีโชติ1 และ นิวดี คลังสดีา1 
Witthaya Yatra1, Konrawait Charoensuk1, Pakin Maneechot1 and Nivadee Klungsida1* 

1สาขาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 62000 
1Energy Technology Faculty of Industrial Technology Kamphaeng Phet Rajabhat University  

Kamphaeng Phet 62000. 
*Corresponding author: Tel.: 0957358174. E-mail address: witthaya300644@gmail.com 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบจัดการพลังงานไฟฟ้าร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อลด
การใช้พลังงานตามช่วงเวลา TOU (Time of Use) โดยท าการทดลองในช่วงเวลา peak (9.00-22.00 น.) และ off-peak 
(22.00-9.00 น.) โดยใช้ไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ผู้วิจัยได้ท าการจ าลองการใช้งานโดยทั่วไปของการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลา peak 
และ off-peak โดยพบว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรใช้มิเตอร์ไฟฟ้า TOU ซึ่งมีอัตราค่าบริการในช่วง peak ที่ 5.7 
บาทต่อหน่วย และช่วง off-peak ที่ 2.6 บาทต่อหน่วย ในการทดลองใช้งานได้ท าการทดลองกับหลอดไฟทั้งสองแบบ 100 
วัตต์ และ 9 วัตต์ เปิดในช่วงเวลา 9.00 น. หลอดไฟทั้งสองจะติดและต่อไปจนถึง 12.00 น. หลอดไฟทั้งสองจะดับ และ
ทดลองต่อไปในช่วงเวลา 13.00 น. ถึง 16.00 น. ทั้งสองหลอดจะติดและหลอดไฟ 9 วัตต์จะติดตั้งตั้งแต่ 18.00 -6.00 น. 
นอกจากนี้ ระบบยังมีการตรวจวัดแรงดันของแบตเตอรี่ และจะท าการชาร์จพลังงานไฟฟ้าเมื่อแรงดันต่ ากว่า 11.9 โวลต์ 
และหยุดการชาร์จเมื่อแรงดันแบตเตอรี่สูงถึง 12.9 โวลต์ ระบบเปิดใช้งานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ในช่วงเวลา 9.00 น. ถึง 
22.00 น. ในวันจันทร์ถึงศุกร์ และเปิดใช้งานไฟฟ้าจาก PEA ในช่วงเวลา 22.00 น. ในวันศุกร์ถึงวันจันทร์เวลา 9.00 น. 
ระบบยังสามารถควบคุมการเปิด-ปิดไฟฟ้าผ่านทางมือถือได้แบบออนไลน์ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าในเดือนที่หนึ่ง ค่า
ไฟฟ้าที่ต้องจ่ายลดลงจาก 94.85 บาท (16.65 หน่วย) เป็น 17.4 บาท (3.05 หน่วย) ลดลงถึง 77.45 บาท หรือร้อยละ 
81.66 ในเดือนที่สองค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายลดลงจาก 100.98 บาท (17.72 หน่วย) เป็น 28.38 บาท (4.98 หน่วย) ลดลงถึง 
72.6 บาท หรือร้อยละ 71.88 และในเดือนที่สามค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายลดลงจาก 100.32 บาท (17.6 หน่วย) เป็น 23.54 บาท 
(4.13 หน่วย) ลดลงถึง 76.78 บาท หรือร้อยละ 76.53 น าเสนอผลลัพธ์ที่ดีในการลดค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า และเป็น
ตัวอย่างที่ดีในการประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนในชีวิตประจ าวันและการผลิตพลังงานไฟฟ้าในประเทศ การวิจัยนี้มี
ความส าคัญในการพัฒนาระบบพลังงานที่ยั่งยืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในอนาคต และเป็นแนวทางที่ดีในการใช้
เทคโนโลยีทดแทนในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในประเทศ และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาระบบพลังงานใน
อนาคตได้อย่างดี 

ค าส าคัญ : ระบบบริหารจัดการพลังงาน,พลังงานแสงอาทิตย์, อัตราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลา, ระบบไฮบริด 
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รูปแบบการพัฒนาชุมชนเข้มแข็งด้วยพลังงานทางเลือกในจังหวัดพิษณุโลก  
A Model of Empowered Community Development  

With Alternative Energy in Phitsanulok Province 

อ านาจ ตินะมาตร1, สุนทรี ดวงทิพย์2, พิสิษฏ์ มณโีชติ3,ชาติ ไชยสทิธ์ิ4 

1สาขาวิชายุทธศาสตร์การบริหารและการพัฒนา มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร, ปรด.62000. 
2สาขาวิชายุทธศาสตร์การบริหารและการพัฒนา มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร, ปรด.62000. 

3วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ตกรดิเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร. 
4สมาคมพัฒนาชุมชน 

บทคัดย่อ 
บทความวิจัยนี้ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการพัฒนาชุมชนเข้มแข็งด้วยพลังงานทางเลือกในจังหวัดพิษณุโลก  

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาศักยภาพ ด้านพลังงานทางเลือก สภาพ ปัญหาและปัจจัยที่เกี่ยวข้อง รูปแบบและการประเมิน
รูปแบบการพัฒนาชุมชนเข้มแข็งด้วยพลังงานทางเลือกใน จังหวัดพิษณุโลก การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ กลุ่ม
ตัวอย่าง ได้แก่ กลุ่มหรือองค์กรมีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนาด้วยพลังงาน ทางเลือกในจังหวัดพิษณุโลก โดยใช้ตารางเครซี่ 
และมอร์แกน (Krejcie & Morgan,1979,p.607-610) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ครั้งนี้ทั้งสิ้นจ านวน 269 คน เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยการใช้แบบสอบถาม การสันนนากลุ่ม การศึกษาเอกสาร การสัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิการ
ประชุมเชิงปฏิบัติการ การสัมมนาอิงผู้ เ ช่ียวชาญ และการประเมินรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ ผลการวิจัยพบว่า  
1. ดา้นศักยภาพ  พลังงานทางเลือก ได้แก่ แสงอาทิตย์ เป็นการใช้เทคโนโลยีพลังงานทางเลือก เพื่อลดต้นทุนการผลิต/เพิ่ม
รายได้ ด้านสภาพ ได้แก่ ชุมชนมีการรวมตัวกันเรียนรู้เรื่องการลดตน้ทุนการผลติ/เพ่ิมราย ด้านปัญหา ได้แก่ ชุมชนขาดการ
ร่วมกิจกรรมการส่งเสริมกิจกรรมในการพัฒนาชุมชน เข้มแข็งด้วยพลังงานทางเลือก ด้านปัจจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การ
ก าหนดแผนงานและเป้าหมายเป็นลักษณะของการท างานของหน่วยงานรัฐเป็นหลัก แต่ขาดการก าหนดเป้าหมายและ
วัตถุประสงค์เป็นไปตามความสนใจ และขาดการพัฒนาและส่งเสริมการตลาดด้านการพัฒนารูปแบบการพัฒนาชุมชน
เข้มแข็งด้วยพลังงานทางเลือกในจังหวัดพิษณุโลก พบว่า มีองค์ประกอบหลัก 6 ประการ ได้แก่ 1. หลักการ/เหตุผล  
2. เป้าหมายชุมชนมีศักยภาพในการผลิตโดยใช้พลังงานทางเลือกบนฐานความร่วมมือและการพึ่งตนเองเป็นหลัก  
3. วัตถุประสงค์ 4. กลุ่มเป้าหมาย 5. กระบวนการด าเนินงาน 6. ประเมินผลโดยมีปัจจัยความส าเร็จ 6 ประการ ประกอบ
ไปด้วย 1. ผู้น าชุมชน 2. ปราชญ์ชุมชน /ทรัพยากร 3. การพัฒนาทุนทางสังคม 4. การใช้เทคโนโลยีพลังงานทางเลือก  
5. การตลาด 6. ความต่อเนื่องของการด าเนินงาน  

ค าส าคัญ: รูปแบบการพัฒนา / ชุมชนเข้มแข็งด้วยพลังงานทางเลือก 
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แนวคิดในการใช้นวัตกรรมป่าเปียกสู่การแก้ปัญหาชุมชน 
Solving community problems with wet forest innovation 

พยุง ซีดาร์ 1*, พิสิษฎ์ มณีโชติ2 ,ฟ้ารุ่ง มีอุดร3,พัชรินทร์ เยาวรัตน ์4, ชาติ ไชยสิทธ์ิ5, 

1 มหาวิทยาลัยนเรศวร พิษณุโลก 65000 
2 สมาคมพัฒนาชุมชน พิจิตร 66000 

บทคัดย่อ 
 การใช้ระบบ “นวัตกรรมป่าเปียก” เป็นฐานสร้างการเรียนรู้ ส่งเสริมความเข้มแข็งของชุมชนเพื่อลดความ 
เหลื่อมล้ าสู่การเป็นชุมชนอัจฉริยะ (Smart Community) แบบมีส่วนร่วมของภาคีเครือข่ายที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ชุมชนมี
แนวทางในการพึ่งตนเองอย่างยั่งยืน (Sustainable Self-Reliance Prototype) เป็นการอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่าง 
เป็นมิตร สร้างกระบวนการพัฒนาการผลิตพัฒนาสินค้าและผลิตภัณฑ์ที่มาจากพื้นที่ป่า มีการพัฒนาการเรียนรู้โดยระบบ
เครือข่ายแบบมีส่วนร่วมที่ใช้องค์ความรู้ เทคโนโลยีและนวัตกรรมอย่างชาญฉลาด ซึ่งเป็นการพัฒนาภายใต้หลังเศรษฐกิจ
พอเพียงตามทฤษฎีบันได 9 ขั้นสู่ความ พอเพียง เพื่อการพัฒนาชุมชนที่เท่าทันการเปลี่ยนแปลง สามารถเข้าถึงการเป็น
ชุมชนอัจฉริยะ (Smart Community) จึง เป็นค าตอบที่สามารถตอบโจทย์ด้านการพัฒนาพื้นที่อ าเภอขุนยวม ที่มีต้นทุน
ทางทรัพยากร ด้านศักยภาพด้านพลังงานทดแทน  เพื่อน าไปสู่การลดความเหลื่อมล้ า การเข้าถึง องค์ความรู้ เทคโนโลยี
และนวัตกรรมที่สามารถน ามาใช้เพื่อการพัฒนาด้านการ แปรรูปผลิตภัณฑ์ การลดต้นทุนการผลิตภาคเกษตรกรรม  
การพัฒนาอาชีพ และการใช้ในครัวเรือนชดเชยพลังงานไฟฟ้าในระบบสายส่งที่ไม่สามารถเข้าถึง และน าไปสู่การขยายผล
องค์ความรู้ที่ได้รับจากการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมสู่ชุมชน รอบข้างและสังคมวิชาการ  

ค าส าคัญ: นวัตกรรมป่าเปียก,การแก้ปัญหาชุมชน 
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การหาขนาดหม้อแปลงไฟฟ้ามาใช้งานแทนหม้อแปลงไฟฟ้าที่เกิดการเบรกดาวน์ 
โดยใช้วิธีการหน่วยไฟฟ้า 

Finding the Size of the Transformer to Replace the Break Down Transformer by the 
Electrical Unit Method 

เฉลิมศักดิ์ สนธ์เจริญ1 อานนท์ เยน็สบาย2  กิติพัฒน์ สีแสดพงษ์สิน2 ดุสิต อุทิศสุนทร3 และ รุ่งเพชร ก่องนอก2*  
Chalermsak Sonjaroe1 Arnon Yensa-Bay2 Kittiphat Seeseadpongsin2  and Rungphet Kongnok2* 

1บริษัท พีซีเอส แมชชีน (ประเทศไทย) จ ากัด 2/1-9 หมู่ 3 ถนนมิตรภาพ ต าบลบโคกกรวด เมืองนครราชสีมา 
นครราชสมีา 30000 

2สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสมีา 30000  
3สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟ้า คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏับุรรีัมย์ 31000 

1P. C. S. Machine (Thailand) Company Limited, 2/1-9 mhoo 3 Mittapap Rd, Khok Kruat sub-district, 
Mueang Nakhon Ratchasima district, Nakhon Ratchasima 30280 

2Electrical Engineering, Faculty of Engineering and Technology, Rajamangala University of Technology 
Isan, Nakhon Ratchasima 30000 

3Department of Electrical Engineering Technology, Faculty of Industrial Technology, Buriramrajabhat 
University, Buriram, Thailand, 31000 

Corresponding author: Tel.: 08-15253985. E-mail address: rungphet.ko@rmuti.ac.th 

บทคัดย่อ 
บทความนี้ น าเสนอการแก้ปัญหาเฉพาะหน้าจากการเกิดเบรกดาวน์ของหม้อแปลงไฟฟ้า เพื่อให้ผู้ใช้พลังงาน

ไฟฟ้าได้มีไฟฟ้าใช้อย่างรวดเร็ว ซึ่งแก้ปัญหานี้โดยการน าหม้อแปลงไฟฟ้าเข้ามาใช้แทนของเดิม ซึ่งต้องศึกษาภาระทาง
ไฟฟ้าที่มีอยู่ในอาคารที่ใช้งานหม้อแปลงไฟฟ้าตัวเดิมที่เกิดปัญหาเบรกดาวน์ขึ้น เพื่อหาหม้อแปลงไฟฟ้ามาใช้งาน  
แทนหม้อแปลงไฟฟ้าที่เกิดการเบรกดาวน์เพื่อให้สามารถใช้งานอาคารได้หม้อแปลงไฟฟ้าที่เกิดเบรกดาวน์มีพิกั ด 1500  
กิโลโวลท์แอมป์ ดังนั้นการใช้วิธีคิดภาระทางไฟฟ้าที่หม้อแปลงไฟฟ้านี้เป็นการหาพิกัดการใช้งานหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งานอยู่
เดิมโดยอาศัยแนวคิดการจ่ายโหลดสูงสุดต่อช่ัวโมงนั้น ซึ่งหม้อแปลงไฟฟ้าที่เกิดเบรกดาวน์นี้ก็สามารถจ่ายโหลดสูงสุดได้ที่ 
1500 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง เช่นเดียวกับตัวพิกัดหม้อแปลง ในการวิเคราะห์แก้ปัญหานี้วิศวกรได้ศึกษาถึงภาระทางไฟฟ้าที่ใช้ 
ของหม้อแปลงไฟฟ้าที่เกี่ยวข้อง พบว่า การใช้พลังงานไฟฟ้าของหม้อแปลงในสภาวะปกติก่อนโควิด 2019 นั้น ค่าการใช้
พลังงานสูงสุดคิดค่าเวลาท างานที่ 6 ช่ัวโมง/วัน มีค่าการใช้พลังงาน 704 หน่วย/ช่ัวโมง คิดเป็นร้อยละ 47 ของ 
หม้อแปลงไฟฟ้า ขนาด 1500 กิโลโวลท์แอมป์ คิดเป็นร้อยละ 88 ของหม้อแปลงพิกัด 800 กิโลโวลท์แอมป์ จากค่าดังกล่าว
จึงสามารถน าหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 800 กิโลโวลท์แอมป์มาใช้งานได้ ทั้งนี้ข้อควรระวังการน าหม้อแปลงไฟฟ้าใช้แทน  
หม้อแปลงไฟฟ้าที่เกิดการเบรกดาวน์ของหม้อแปลงไฟฟ้านั้น ต้องท าการตรวจเช็คค่าความต้านทานต่างๆ ของหม้อแปลง
ไฟฟ้าเพื่อให้เกิดความเชื่อมั่น หรือใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาหรือป้องกันปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าได้  

ค าส าคัญ: การเกิดเบรกดาวน์ของหม้อแปลงไฟฟ้า และการศึกษาภาระทางไฟฟ้า  
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การประเมินประสิทธิภาพการใช้พลังงานระบบท าแห้งแบบแช่เยือกแข็งเพื่อการแปรรูป 
น้ าพริกหนุ่มในระดับวิสาหกิจชุมชน 

Evaluation of the Energy Efficiency of Freeze Drying System for Northern Thai Green 
Chili Dip Processing in Community Enterprise 

จักรพรรณ คงธนะ1 ชูรัตน์   ธารารักษ์2 กิตติกร  สาสุจิตต์2 และนิกราน  หอมดวง2* 

1สถาบันวิจัยและบริการวิชาการดา้นโลจสิติกส์และซัพพลายเชน วิทยาลัยโลจสิติกส์และซัพพลายเชน  
มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา เลขท่ี 111/3-5 หมู่ 2 ต าบลคลองโยน อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170 
2วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 63 หมู่ 4 ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 50290  

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาออกแบบเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับกระบวนการลดความช้ืน

ชองดอกอัญชันเพิ่มผลคุณภาพการผลิตของธรุกิจขนาดเล็ก วิธีด าเนินการวิจัย ท าการทดลองอบแห้งน้ าพริกหนุ่มด้วย
กระบวนการท าแห้งแบบแช่เยือกแข็ง ผลการศึกษาพบว่า การอบแห้งน้ าพริกหนุ่มด้วยกระบวนการท าแห้งแบบแช่เยือก
แข็งน้ าหนักเริ่มต้น 20 g เมื่อผ่านกระบวนการอบน้ าหนักลดลงเหลือ 4 g ค านวณค่าพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 105.6 
kWh/batch ผลของการวิจัยจะน าไปสู่การเพิ่มมูลค่าของน้ าพริกหนุ่มให้มีราคาสูงในเชิงตลาด ส าหรับธุรกิจขนาดเล็ก 
น าไปสู่การส่งออกน้ าพริกหนุ่ม ตลอดทั้งสามารถเก็บรักษาคุณภาพของน้ าพริกหนุ่มได้นานขึ้น  

ค าส าคัญ: ระบบท าแห้งแบบแช่เยือกแข็ง, น้ าพริกหนุ่ม, วิสาหกิจชุมชน 
--------------------------- 
3Corresponding author: Tel.: +66 84 177 3632. E-mail address: nigran@mju.ac.th  
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การจัดการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนส าหรับการลดต้นทุนการผลิตข้าวฮางงอกด้วยเตาเศรษฐกิจมณฑล 
Community Participatory Management for Cost Reduction Production of Germinated 

Rice by Using an Economic Monthon Stoves 

ไพฑูรย์ เหล่าดี1 มณฑล หสัดินทร์2 พิสิษฏ์ มณีโชติ3 และปรีชา ศรีประภาคาร4* 

1คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 128 ถนนห้วยแก้ว  
ต าบลช้างเผือก อ าเภอเมือง จังหวดัเชียงใหม่ 50300 

2ส านักงานพลังงานจังหวัดยะลา กระทรวงพลังงาน ศาลากลางจังหวัดยะลา อาคาร 2 ช้ัน 3 ต าบลสะเตง อ าเภอเมืองยะลา 
จังหวัดยะลา 95000 

3วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ตกรดิเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมืองพิษณุโลก  
จังหวัดพิษณุโลก 65000 

4คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบเตาเศรษฐกิจมณฑลส าหรับกระบวนการนึ่งข้าวฮาง ส าหรับรักษาคุณภาพ

การนึ่งข้าวฮางด้วยอุณภูมิสม่ าเสมอ ช่วยลดอัตราความสูญเสียข้าวหักท่อน ลดระยะเวลา ลดบุคลากร และลดต้นทุน  
เตาเศรษฐกิจมณฑลถูกออกแบบให้มีขนาดความกว้าง 2.5 เมตร ยาว 3.0 เมตร สูง 0.6 เมตร เตาเศรษฐกิจมี 2 ชุด แต่ละ
ชุดติดตั้งหัวน่ึง 6 หัว ผลการวิจัยพบว่า ประการแรก ลดต้นทุนในข้ันตอนกระบวนการนึ่งข้าวฮาง สามารถลดต้นทุนในการ
ด าเนินการลงได้ 30 % ของเช้ือเพลิง คิดเป็นค่าเช้ือเพลิง 150 บาท ต่อ วัน และ ลดค่าแรงในกระบวนการได้ 300 บาท 
ต่อ รอบการนึ่ง ต่อ วัน ประการที่สอง ลดระยะเวลาในการนึ่งลง 1 ช่ัวโมง ต่อ รอบการนึ่ง และใช้บุคคลาการน้อยลง
จ านวน 1 คน ต่อ รอบการนึ่ง ประการสุดท้าย รักษาคุณภาพด้วยการนึ่งข้าวฮางด้วยอุณภูมิสม่ าเสมอ พบว่า การแตกหัก
ของข้าวลดลง 

  
ค าส าคัญ: การจัดการพลังงาน, เตาเศรษฐกิจมณฑล, เศรษฐกิจหมุนเวียน  
--------------------------- 
3Corresponding author: Tel.: +66 82 629 8916. E-mail address: sriprapakhan@gmail.com 
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การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของการออกแบบการจัดการพลังงานส าหรับคลินิกเพื่อมุ่งสู่           
การใช้พลังงานสุทธิเป็นศูนย์ 

Financial Analysis of Energy Management Design for the Clinic towards                 
Net Zero Energy  

ภัทรพงษ์ แต่งเนตร1* วิสุทธิ์ แช่มสะอาด1 และ ประพิธาริ์ ธนารักษ์1 

Pattarapong Tangnate1* Wisut Chamsa-ard1 and Prapita Thanarak1 

1 วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ตกรดิเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลยันเรศวร พิษณุโลก 65000 

School of Renewable Energy and Smart Grid Technology  
Naresuan University, Phitsanulok 65000 

Corresponding author: Tel.: 09-52425144. E-mail address: pattarapongt64@nu.ac.th 

บทคัดย่อ 
 ความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าของภาคส่วนอาคารใด้เพิ่มสูงมากในปัจจุบันเนื่องจากการขยายตัวของเขต
เมืองเพื่อรองรับประชากรและเศรษฐกิจที่เติบโตขึ้นอย่างรวดเร็ว แต่ก็ไม่อาจหลีกเลี่ยงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มากขึ้น
ตามไปด้วย ซึ่งการจัดการการใช้พลังงานให้มีประสิทธิภาพสูงจนสู่การใช้พลังงานสุทธิเป็นศูนย์ของอาคารก็เป็นแนวทางที่
ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้ลดลงได้ บทความนี้เป็นการศึกษาการออกแบบการจัดการพลังงานส าหรับคลินิกเพื่อ
มุ่งสู่การใช้พลังงานสุทธิเป็นศูนย์ โดยใช้โปรแกรม PVsyst เพื่อออกแบบและวิเคราะห์สมรรถนะของระบบและศึกษาหา
ความคุ้มค่าของโครงการโดยใช้ตัวช้ีวัดทางการเงิน ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาการคืนทุน และอัตราผลตอบแทน
ภายในทางด้านการเงิน ก าหนดแนวทางการจัดการพลังงานเป็น 4 กรณี โดยมีเพียงรูปแบบการผลิตไฟฟ้าเองร่วมกับใช้
ไฟฟ้าจากโครงข่ายและจ าหน่ายไฟฟ้าคืนโครงข่ายไฟฟ้า ที่มีผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงิน  

ค าส าคัญ: อาคารพลังงานสุทธิเป็นศูนย์ การผลิตไฟฟ้าด้วยโซลาเซลล์ การวิเคราะห์ทางการเงิน การผลิตไฟฟ้าส าหรับใช้
ภายในอาคาร 

 
 



 

 
 
 

 
 


