
105

การลดใชพลังงานของระบบปรับอากาศที่มีการควบคุมเครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอน 
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Abstract 
This research paper presents the objectives to study energy consumption and analyze energy 

reduction in indoor air conditioning system installation. A survey to examine the loss of air conditioning 
in the energy use, case study: Palace Adaman Beach Resort Hotel Building, Chumphon Province. If can 
control the operation of the air conditioning system to have good efficiency, it can reduced the use of 
electricity. Therefore, this research is study of energy efficiency to energy conservation by controlling of 
using air-cooled and water-cooled water chiller. Adjust the temperature to suit the maximum power 
demand. Measure the building's peak demand and control the system with collect data to analyze the 
results. The results show that it was necessary to control, check the cool and air conditioning system 
by reducing the refrigerant condenser temperature. Comparative results evaluation of the water chiller 
control before and after the improvement found that the electricity cost was reduced by 10 %, which 
can reduce the electricity of 15,249.78 kWh/year, and the cost of energy is reduced by approximately 
106,748.46 baht/year, thus results in a reduction for use to help reduce the cost of electricity. 
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บทคัดยอ 
บทความวิจัยนี้นำเสนอวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการใชพลังงานและวิเคราะหการลดใชพลังงานในการติดตั้งระบบ

ปรับอากาศภายในอาคาร  ทำการสำรวจตรวจสอบความสูญเสียของระบบปรับอากาศในการใชพลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 
กรณีศึกษา: อาคารโรงแรมพาเลซ อันดามัน บีชรีสอรท จังหวัดชุมพร  ถาสามารถควบคุมการทำงานของระบบปรับอากาศ
ใหมีประสิทธิภาพท่ีดีก็สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาลงได  ดังน้ันงานวิจัยนี้ศึกษาการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพเพื่อ
อนุรักษพลังงานโดยการควบคุมเครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยอากาศและแบบระบายความรอนดวยน้ำ และทำ
การปรับลดอุณหภูมิใหเหมาะสมกับความตองการใชกำลังไฟฟาสูงสุด  ทำการตรวจวัดคาความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด
ของอาคารและควบคุมระบบพรอมท้ังเก็บขอมูลเพ่ือนำมาวิเคราะหผล  ผลการวิจัยพบวาจำเปนจะตองทำการควบคุม 
ตรวจสอบระบบทำความเย็นและปรับอากาศดวยการลดอุณหภูมิควบแนนของสารทำความเย็น โดยทำการประเมินผล
เปรียบเทียบผลจากการควบคุมเครื่องทำน้ำเย็นกอนท่ีจะทำการปรับปรุงกับหลังทำการปรับปรุงจึงพบวาคากำลังไฟฟา
ลดลงประมาณ 10 %  สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาไดปละ 15,249.78 kWh และคิดเปนคาใชจายดานพลังงานไฟฟา
ประหยัดเงินไดประมาณ 106,748.46 บาท/ป  ดังน้นัสงผลชวยลดคาใชจายพลังงานไฟฟาลงได 

คำสำคัญ: ระบบปรับอากาศ ปรับลดอุณหภูมิ การอนุรักษพลังงาน เครื่องทำน้ำเย็น ลดการใชพลังงานไฟฟา 

บทนำ 
ในสภาวะปจจุบันนี้รูปแบบการใชพลังงานไดเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเปนมูลเหตุใหอัตราการใชพลังงานเพิ่มข้ึน

ทุกๆป คาไฟฟาท่ีเกิดจากคาความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด เปนคาใชจายสวนหนึ่งท่ีทางผูใชไฟฟาตองจายใหกับการ
ไฟฟา ซ่ึงโดยท่ัวไปจะมีคาอยูท่ี 20–30 % ของคาใชจายพลังงานไฟฟาท้ังหมด ดังนั้นการควบคุมคาความตองการไฟฟา
สูงสุดใหอยูในคาท่ีเหมาะสม ถือเปนการลดคาใชจายเก่ียวกับการจัดการพลังงานไฟฟาไดเปนอยางดี การควบคุมคาความ
ตองการไฟฟาสูงสุด โดยท่ัวไปจะใชวิธีการตรวจวัดคาความตองการไฟฟาสูงสุดจากระบบจายกระแสไฟฟาหลักของอาคาร
ขนาดใหญ เชน อาคารโรงแรมขนาดใหญท่ีมีการใชระบบปรับอากาศจะใชพลังงานมากกวารอยละ50  โดยเฉพาะเครื่องทำ
ความเย็น (Chiller) ถือเปนอุปกรณท่ีเปนหัวใจของระบบปรับอากาศในอาคารสูง การควบคุมความดันดานคอนเดนเซอรให
ต่ำสุด กรณีใชระบบปรับอากาศแบบระบายความรอนดวยอากาศและแบบระบายความรอนดวยน้ำ [1] และทำการปรับลด
อุณหภูมิใหเหมาะสมกับความตองการใชกำลังไฟฟาสูงสุดท่ีมคีวามสำคัญยิ่งเพ่ืออนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ    

บทความวิจัยน้ีไดศึกษาการใชพลังงานและวิเคราะหการลดใชพลังงานสูญเสียในการติดตั้งระบบปรับอากาศ
ภายในอาคาร  ทำการสำรวจตรวจสอบความสูญเสียของระบบทำความเย็นและปรับอากาศในการใชพลังงานไฟฟาสูงเกิน
ความจำเปนท่ีเปนปญหา และนำไปใชเพ่ือเปนแนวทางในการจัดการพลังงาน โดยการแกไขปญหาท่ีจะสามารถนำมาสูการ
ลดใชพลังงานไฟฟาสูญเสียซึ่งไดทำการศึกษา ณ อาคารโรงแรมพาเลซ อันดามัน บีชรีสอรท จังหวัดชุมพร   

วิธีการดำเนินวิจัย 
งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการอนุรกัษพลังงานดานระบบปรับอากาศขนาดใหญ และนำไปใชเพื่อเปนแนวทางในการ

จัดการพลังงาน เลือกใชระบบปรับอากาศแบบทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยอากาศและแบบระบายความรอนดวยน้ำดัง
แสดงภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2 [3] กรณีศึกษาอาคารโรงแรมพาเลซ อันดามัน บีชรสีอรท จังหวัดชุมพร ซึ่งศึกษาเพื่อวิเคราะห
การใชพลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศขนาดใหญ โดยนำขอมูลท่ีไดทำการสำรวจ ตรวจสอบวัดหาคาความตองการ
พลังงานไฟฟาสูงสุดของอาคารและควบคุมระบบทำความเย็นและปรับอากาศในการใชพลังงานไฟฟา พรอมท้ังเก็บรวบรวม
ขอมูลเพ่ือนำมาวิเคราะหผล วิเคราะหเพ่ือเสนอแนะแนวทางในการใชพลังงานไฟฟาอยางประหยัดและใหมีประสิทธิภาพ
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สูงสุด โดยจะนำคาท่ีไดมาดำเนินการปรับปรุงแกไขและประเมินผลหาการประหยัดพลังงาน งานวิจัยนี้ท่ีไดแสดงผลการ
วิเคราะหคาพลังงานในเชิงเปรียบเทียบผล ไดแก ผลวิเคราะหการลดใชพลังงานสูญเสียกอนและหลังปรับปรุงในการติดตั้ง
ระบบปรับอากาศในอาคารโรงแรมฯ เปนตน 

1. ขอมูลท่ีใชในการวิจัย
- ขอมูลการวิจัยท่ัวไป จะศึกษาอาคารโรงแรมพาเลซ อันดามัน บีชรีสอรท จังหวัดชุมพร ภายในหองประชุมจัด

เลี้ยง หองสัมมนา ซึ่งเปนพื้นท่ีปรับอากาศ 46,850 m2 คิดเปน 90% และเปนพ้ืนท่ไีมปรับอากาศ 5,683 m2 คิดเปน 10% 
- ขอมูลการใชพลังงาน มีการใชพลังงานหลัก ๆ 3 ประเภท คือ ระบบปรับอากาศมีสัดสวนการใชพลังงานรอยละ

56 ระบบไฟฟาแสงสวางมีสัดสวนการใชพลังงานรอยละ 30 และระบบอ่ืนๆ [2] มีสัดสวนการใชพลังงานรอยละ 14
- ขอมูลดานอุปกรณ ไดแก ชนิดเครื่องปรับอากาศ เปนระบบปรับอากาศขนาดใหญแบบรวมศูนย (Central Air

Conditioning System) ประเภทเครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยอากาศและน้ำ ปมน้ำเย็น (Chiller Pump) 
ขอมูลจำนวนมอเตอรปมน้ำ ชนิดและปริมาณมอเตอรท่ีใชงาน  

- ขอมลูเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller) มีประสิทธิภาพสูงอายุการใชงาน 3 ป, ขนาดภาระการทำความเย็นของเครื่อง
ทำน้ำเย็น 500 TR (ตันความเย็น) จำนวน 3 เคร่อืง มี Control Monitor ท่ีตัวเครื่อง จัดวาเปนระบบคอมพิวเตอรอัตโนมติั
และระบบ Manual สามารถสั่งการเพิ่มเติมไดท้ังระบบ ขอมูลปมระบายความรอน (Condenser Pump) ทำการติดตั้ง
จำนวน 3 เครื่อง [3]  เพ่ือระบายความรอนของเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller) รุน PACO/USA Model, Capacity 1350/110 
US GPM/Ft, Speed 1,450 rpm มีขนาด 60 Hp  และขอมูลปมน้ำเย็น (Chiller Pump) ทำการติดตั้งเครื่องสงน้ำเย็น
จำนวน 3 เครื่อง รุน PACO/USA Model KP 6019-5 Capacity 1080/200 US GPM/Ft, Speed 1,450 rpm 80 Hp 

ภาพท่ี 1  ระบบปรับอากาศแบบเครื่องทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยน้ำ [3] 

SA

SA

SA : SAPPLY AIR 
RA : RETURN AI  R 
FA : FRESH AIR 
EA : EXHAUST AIR 
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2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
เครื่องวัดเพื่อการตรวจวัดหาประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็นและมอเตอรระบบน้ำระบายความรอน เพ่ือนำมา

วิเคราะหหาคาประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาและผลกระทบตอการทำงานPart Load เครื่องวัดหาปจจัยตางๆ ดังน้ี [4] 
- การวัดกำลังไฟฟา PE

- อัตราการไหลของอากาศ mo

- อุณหภูมิน้ำเขา T1

- อุณหภูมิน้ำออก T2

3. วิธีดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูล
เริ่มตนตรวจสอบอุณหภูมิภายในหองประชุมจัดเลี้ยงของอาคารโรงแรม เพื่อวัดอุณหภูมิเฉลี่ยภายในอาคารท้ัง

กอนและหลังการปรับเปลี่ยนมาตรการอนุรักษพลังงาน เพ่ือดูผลกระทบท่ีเกี่ยวของท้ังหมดในระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ง
เคร่ืองทำความเย็น (Chiller) โดยการตรวจวัดและวิเคราะหการทำงานในชวงระยะเวลาเดียวกันรวมท้ังตำแหนงติดตั้งของ
เครื่องทำความเย็นท้ัง 3 เครื่อง โดยตรวจวัดการทำงานของเครื่องทำน้ำเย็นในแตละวัน ขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของ
มอเตอรระบบเครื่องสูบน้ำทำความเย็นท้ังหมด 15 เครื่อง  และตรวจวัดหาประสิทธิภาพในแตละเครื่องนำมาใชเปนขอมูล
เพ่ือนำมาคำนวณการใชพลังงาน โดยทำการจดบันทึกคาของเครื่องทำน้ำเย็นแตละเครื่อง  

ภาพท่ี 2  ระบบปรับอากาศแบบเครื่องทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยอากาศ [3] 

S
A

S
A 

SA : SAPPLY AIR 
RA : RETURN AIR 
FA : FRESH AIR 
EA : EXHAUST 
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4. การวิเคราะหขอมูล
งานวิจัยน้ีไดทำการวิเคราะหขอมูลจากปจจัยตาง ๆ ไดแก วิเคราะหอุณหภูมิเฉลี่ยภายในอาคารของหองประชุม

จัดเลี้ยง หองสัมมนาของโรงแรมท้ังกอนและหลังการปรับเปลี่ยนมาตรการใชพลังงาน เพ่ือดูผลกระทบท่ีเกี่ยวของท้ังหมด 
วิเคราะหการใชพลังงานในระบบปรับอากาศสวนท่ีมกีารใชพลังงานสูงสุดในระบบปรบัอากาศแบบรวมศูนย ไดแก เครื่องทำ
น้ำเย็น (Water Chiller) โดยอางอิงจากกฎกระทรวงซึ่งออกตามความในพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535  และศึกษาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็น นำคาพารามิเตอรท่ีไดจากการจดบันทึกการทำงาน
ของเครื่องทำน้ำเย็นและจากการวัดคาการใชพลังงานมาคำนวณหาประสิทธิภาพการทำงานของเคร่อืงทำน้ำเย็น 

วิเคราะหการอนุรักษพลังงานโดยทำการศึกษามาตรการการประหยัดพลังงานท่ีเหมาะสมกับอาคารโรงแรมโดย
ไมใหมีผลกระทบกับผูมาใชบริการและพนักงานของโรงแรมฯ [4-6]  วิเคราะหเรื่องการลดใชพลังงานตาง ๆ ของระบบปรับ
อากาศโดยเนนท่ีระบบเคร่ืองทำน้ำเย็น (Water Chiller) ไดแก ควบคุมปรับลดอุณหภูมิใหเหมาะสมกับคาความตองการ
ไฟฟาสูงสุดของอาคารโรงแรม  ปรับเพิ่มอุณหภูมิน้ำเย็นของเคร่ืองทำน้ำเย็น [7] เปนการลดเวลาการทำงานหนวยจายลม
เย็นแลวทำการเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟากอนและหลังดำเนินการตามมาตรการ เพ่ือนำไปคำนวณหาคาใชจายไฟฟา
ตอปโดยคำนึงถึงการลดใชพลังงานของระบบปรบัอากาศใหมีประสิทธิภาพสูงสุดในการใชพลังงานของเครื่องทำน้ำเย็น  

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้อาคารโรงแรมใชระบบปรับอากาศแบบระบายความรอน (Cooled Water Chiller) โดยใชเครื่องทำน้ำ

เย็น ขนาด 500 ตัน ทำความเย็น 3 เคร่ือง [8-10] จะมีขนาดและจำนวนของชุดเครื่องสูบน้ำหลอเย็นและหอทำความเย็น
เทากันกับเครื่องทำน้ำเย็น โดยปกติใชงานของเครื่องทำน้ำเย็น 2 เครื่องในชวงเวลา 08.30 น.-18.00 น. และอีก 1 เครื่อง
ในชวงเวลา 18.00 น.-21.00 น. ทำการปรับอุณหภูมิอากาศภายในพื้นท่ีหองประชุมจัดเลีย้ง หองสัมมนาของอาคารโรงแรม 
โดยใชเครื่องสงลมเย็นกระจายไปในพ้ืนท่ีปรับอากาศ และมีการหมุนเวียนอากาศจากภายนอกอาคาร จะอาศัยแรงดูด
ภายในหองเครื่องสงลมเย็นดูดอากาศภายนอกผานเขามาโดยตรงแบบคงท่ี สำหรับพื้นท่ีสวนหองพักของโรงแรมจะมี
เคร่อืงปรับอากาศดูดอากาศจากภายนอกอาคารเขามาแลวจายเขาในแตละหองแสดงดังภาพท่ี 3 [4]  

ภาพท่ี 3 ระบบควบคุมเครื่องทำความเย็นในระบบปรับอากาศภายในอาคารโรงแรมฯ [4] 
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 ตารางท่ี 1 ผลตรวจวัดกอนปรบัปรุงหอทำความเย็นในระบบควบคุมเครื่องทำความเย็นภายในอาคารโรงแรมฯ 

จุดท่ีตรวจวัด ตัวแปรท่ีตรวจวัด 
คุณสมบัติเคร่ืองทำน้ำเย็น 

CT-1 CT-2 CT-3 

สภาพแวดลอม 
อุณหภูมิกระเปาะแหง (°Cab) 33.5 33.5 33.5 
อุณหภูมิกระเปาะเปยก (°Cab) 27.0 27.0 27.0 

น้ำหลอเย็น 
อุณหภูมเิขา (°C) 38.6 39.2 38.4 
อุณหภูมิออก (°C) 33.8 33.4 33.6 

ปริมาณการไหล (GPM) 95.2 99.3 96.5 
คาไฟฟา กำลังไฟฟา (kW) 15.2 15.5 15.3 

1. ผลการตรวจวัดสำหรับปรับลดอุณหภูมิน้ำหลอเย็นท่ีเขาเคร่ืองทำน้ำเย็น
ขอสังเกตกอนการติดตั้งระบบปรับอากาศท่ีตองการควบคุมเครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนภายในอาคาร

โรงแรมพาเลซ อันดามัน บีชรีสอรท จังหวัดชุมพร นั้น  โดยปกติระบบเดิมจะมีการควบคุมอุณหภูมิ 2 จุด [9] มีดังน้ ี
1) การปรับเพ่ิมอุณหภูมินำ้เย็นของเครื่องทำน้ำเย็น
2) การปรับเพ่ิมอุณหภูมิของชุด เครื่องสงลมเย็น ซ่ึงตองปรับตามจดุติดตั้งเครื่องสงลมเย็น
ซึ่งการทำงานในลักษณะดังกลาวจะพบปญหาคือไมสามารถควบคุมใหเหมาะสมกับคาความตองการไฟฟาสูงสุด

ของอาคาร รวมถึงผูควบคุมไมสามารถทราบอุณหภูมิตามพื้นท่ีตาง ๆ ได ภายหลังจากการติดตั้งระบบควบคุมเครื่องทำน้ำ
เย็นแบบระบายความรอน เครื่องสงลมเย็นและระบบแสดงผลคาไฟฟา  ทำใหสามารถควบคุมอุณหภูมิของพ้ืนท่ีปรับอากาศ
และทราบคาอุณหภูมิตามพ้ืนท่ีตาง ๆ ได ทำใหผูควบคุมสามารถปรับและควบคุมอุณหภูมิใหเหมาะสมกับการใชงานและคา
ความตองการไฟฟาสูงสุดไดเปนอยางดี พบวาอุณหภูมิเขาน้ำหลอเย็นจากหอทำความเย็นท่ีใชงานปจจุบันสูงกวาคาพิกัด
เคร่อืงมีปริมาณน้ำรั่วไหลตรงปะเก็นของเครื่องสูบน้ำเย็นดังแสดงผลตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 [10] 

ตารางท่ี 2 ผลตรวจวัดเคร่ืองสูบนำ้เย็นในระบบควบคุมเครื่องทำความเย็นสำหรับระบบปรับอากาศของอาคารโรงแรมฯ 

ตัวแปรท่ีตรวจวัด 
คุณสมบัติเคร่ืองทำน้ำเย็น 

CHP-01 CHP-02 CHP-03 
ปริมาณน้ำขาเขา (GPM) 80.5 79.6 74.9 
ปรมิาณน้ำขาออก (GPM) 80.2 79.4 74.6 
ปริมาณน้ำท่ีรั่วไหล (GPM) 0.3 0.2 0.3 

อุณหภูมิน้ำท่ีรั่ว (°C) 12.4 12.3 12.5 
*หมายเหตุ GPM แทนคา อัตราการไหลของน้ำเย็น (แกลลอนตอนาที)
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 ตารางท่ี 3 ผลตรวจวัดเครื่องทำน้ำเย็นในระบบควบคุมสำหรับระบบปรับอากาศภายในอาคารโรงแรมฯ 

จุดท่ีตรวจวัด ตัวแปรท่ีตรวจวัด 
คุณสมบัติเคร่ืองทำน้ำเย็น 

CH-01 CH-02 CH-03 พิกัดอุปกรณ 

น้ำเย็น 
อุณหภูมเิขา (°C) 12.40 12.30 12.55 12.23 
อุณหภูมิออก (°C) 7.11 7.43 7.62 6.67 

ปริมาณการไหล (GPM) 78.2 79.4 76.6 75.7 

น้ำหลอเย็น 
อุณหภูมเิขา (°C) 33.06 33.06 33.06 32.24 
อุณหภูมิออก (°C) 38.07 38.06 38.08 37.78 

ปริมาณการไหล (GPM) 97.6 98.2 96.4 94.6 
คาไฟฟา กำลังไฟฟา (kW) 351 349 353 350 
ความสามารถในการทำความเย็น (TR) 466 460 450 500 
สมรรถนะของเครื่องน้ำเย็น (kW/TR) 0.75 0.76 0.78 0.70 

2. ผลการวิเคราะหขอมูล
เมื่อทำการศึกษา สำรวจและตรวจวัดความสูญเสียของเครื่องทำน้ำเย็นในระบบควบคุมการทำงาน  และวิเคราะห

ขอมูลเพ่ือลดใชพลังงานในการติดตั้งระบบปรับอากาศภายในอาคารแสดงผลตารางท่ี 3 [10] มีรายละเอียดดังน้ี 
1) หอทำความเย็นและเครื่องทำน้ำเย็น จากขอมูลการตรวจวัดพบวาอุณหภูมิของน้ำหลอเย็นท่ีเขาเครื่องทำน้ำ

เย็นสูงกวาพิกัด เปนผลจากหอทำความเย็นไมสามารถลดอุณหภูมิน้ำหลอเย็นลงไดตามท่ีกำหนดมีผลทำใหใชพลังงานไฟฟา
ของเครื่องทำน้ำเย็นสูงข้ึน 

2) เครื่องสูบน้ำ จากการตรวจสอบสภาพการใชงานของเครื่องสูบน้ำเย็น พบวา มกีารรั่วไหลท่ีปะเก็นของเครื่อง
สูบน้ำคอนขางมาก เปนการสูญเสียพลังงานไฟฟาท่ีเครื่องทำน้ำเย็นท่ีตองทำอุณหภูมิเติมระบบใหไดอุณหภูมิท่ีใชงานและ
ยังเปนการสูญเสียคาน้ำประปาอีกดวย จึงเห็นควรใหมีการแกไขจุดท่ร่ัีวไหลดังกลาว 

3. แนวทางการปรับปรุงและผลท่ีไดรับ
1) หอทำความเย็นและเครื่องทำน้ำเย็น ควรทำการปรับปรุงเพื่อใหอุณหภูมิน้ำหลอเย็นท่ีเขาเครื่องทำน้ำเย็น

ลดลง สำหรับอาคารโรงแรมนี้สามารถปรับปรุงไดโดยการใชงานหอทำความเย็นเพิ่ม 1 เครื่อง [11] 
2) เมื่อทดลองใชหอทำความเย็นเพ่ิมอีก 1 เครื่องแลวตรวจวัดขอมูลจะไดผลทดสอบแสดงดังตารางท่ี 4 มีดังน้ี

ตารางท่ี 4 ผลตรวจวัดหลังปรับปรุงหอทำความเย็นในระบบควบคุมเครื่องทำความเย็นภายในอาคารโรงแรมฯ 

จุดท่ีตรวจวัด ตัวแปรท่ีตรวจวัด 
คุณสมบัติเคร่ืองทำน้ำเย็น 

CT-1 CT-2 CT-3 

สภาพแวดลอม 
อุณหภูมิกระเปาะแหง (°Cab) 34.0 34.0 34.0 
อุณหภูมิกระเปาะเปยก (°Cab) 27.5 27.5 27.5 

น้ำหลอเย็น 
อุณหภูมเิขา (°C) 36.0 36.0 36.0 
อุณหภูมิออก (°C) 32.0 32.0 32.0 

ปริมาณการไหล (GPM) 72.0 60.5 61.7 
คาไฟฟา กำลังไฟฟา (kW) 14.8 14.7 14.5 
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จากขอมูลตรวจวัดหลังจากเปดใชงานหอทำความเย็นเพ่ิมอีก 1 เครื่อง ทำใหอุณหภูมิน้ำหลอเย็นท่ีผานเขาเครื่อง
น้ำเย็นลดลง สามารถวิเคราะหผลท่ีไดรับมีดังน้ี  

4. ผลการลดใชพลังงานในการลงทุน
อุณหภูมินำ้หลอเย็นท่ีเขาเครื่องทำน้ำเย็นเม่ือใชหอทำความเย็น 2 เครื่อง   =    33.4    °C  (92.12°F)
อุณหภูมินำ้หลอเย็นท่ีเขาเครื่องทำน้ำเย็นเม่ือใชหอทำความเย็น 1 เครื่อง   =    32.0    °C  (89.6°F)
ความแตกตางอุณหภูมิน้ำหลอเย็น  =    1.4     °C   (2.52°F) 
จาก Pressure-Enthalpy Diagram ของสารทำความเย็นเมื่ออุณหภูมิทางดานคอนเดนเซอร ลดลง 1°F จะทำให

ประสิทธิภาพในการทำความเย็นดีข้ึนประมาณ 1.5 % ดังนั้นภายหลังการปรับปรุงทำใหประสิทธิภาพในการทำความเย็นดี
ข้ึนประมาณ 3.78 % ดังแสดงผลตารางท่ี 5 สามารถวัดพลังงานไฟฟาท่ีสูญเสียไดของเคร่ืองทำน้ำเย็นมีดังนี้   

พลังงานไฟฟาท่ีสูญเสีย  (4.58TR × 0.825 kWh/TR) จำนวน 1 เครื่อง     =       3.78       kWh/ป 
พลังงานไฟฟาท่ีสูญเสีย     จำนวน 2 เคร่ือง                                     =       15,246    kWh/ป 

 =  3.78 + 15,246 
 =  15,249.78   kWh/ป 
 =  7  บาท/kWh 
 =  106,748.46  บาท/ป 
 =  4,973  m3/ป 
 =  10  บาท/m3 

ดังนั้นสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได 

คาไฟฟา หนวยละ         
คิดเปนเงินท่ีประหยัดได   15,249.78 x 7    
การประหยัดน้ำประปา: ปริมาณนำ้ท่ีสูญเสีย 
คาน้ำประปา         
คิดเปนเงินท่ีประหยัดได          =  49,730  บาท/ป 
รวมเปนเงินท่ปีระหยัดได คือ  106,748.46 +49,730  =  156,478.46   บาท/ป 

5. การลงทุน
ทำการเปลีย่นปะเก็นเครื่องสูบนำ้เย็นรวม 3 เครื่อง รวมเปนเงิน ≅     45,000     บาท
6. ระยะเวลาคืนทุน
ระยะเวลาคืนทุน  คือ  45,000/156,478.46  =      0.287  ป  หรือ ≅  3 เดอืน 

 ตารางท่ี 5 ผลวิเคราะหการลดใชพลังงานสูญเสยีกอนและหลังปรบัปรุงในการติดตั้งระบบปรับอากาศในอาคารโรงแรมฯ 

รายละเอียด 
คุณสมบัติเคร่ืองทำน้ำเย็น คุณสมบัติหอทำความเย็น 

CH-1 CH-2 CH-3 CH-4 CH-5 CH-6 
ภาระในการทำความเย็น (TR) 466 460 450 - - -

สมรรถนะกอนปรับปรุง (kW/TR) 0.75 0.76 0.78 - - -
กำลังไฟฟากอนปรับปรุง (kW) 351 349 353 15.2 15.4 - 

สมรรถนะหลังปรับปรุง (kW/TR) 0.72 0.73 0.75 - - -
กำลังไฟฟาหลังปรับปรุง (kW) 336 336 340 14.8 14.7 14.5 
กำลังไฟฟาท่ีเปลีย่นแปลง (kW) -15 -13 -13 -0.4 -0.7 -14.5
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ภาพท่ี 4 ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบคากำลังไฟฟาโดยเฉลี่ยตอวันของระบบปรับอากาศแบบเครื่องทำน้ำเย็นกอน
ปรับปรุงและหลังการปรับปรุงท่ีมีการควบคุมระบบในโรงแรมฯ 

ภาพท่ี 5 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพพลังงานไฟฟาของเครื่องทำน้ำเย็นภายในอาคารโรงแรมฯ 

กำหนดให 
On peak of Maximum Demand หมายถึง ชวงเวลาของระบบมีความตองการกำลังไฟฟาสูงสุดตั้งแตวันจันทร 

-วันศุกร, เวลา 9.00 น.-22.00 น. ;  หนวย kW
คา kWh/TR  หมายถึง อัตราการใชพลังงานไฟฟาช่ัวโมงตอตันความเย็น หรือประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็นมี

คาการใชพลังงานไฟฟาช่ัวโมงตอตันความเย็น (kWh/TR)  
Energy Effective Ratio: EER หมายถึง อัตราสวนคาประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องทำน้ำเย็นในระบบ

ปรับอากาศ ;  หนวย Btu/hr/W 
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Coefficient of Performance: COP หมายถึง คาสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะขีดความสามารถทำความเย็นหรือ
ประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็นในระบบปรับอากาศ ไมมีหนวย 

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสามารถอธิบายไดวาการวิเคราะหผลการอนุรักษพลังงานจากมาตรการตางๆ นั้น สามารถแบงไดเปน 

2 ระดับ คือมาตรการท่ีไมตองลงทุนหรือลงทุนนอย จะตองทำการวิเคราะหเฉพาะผลการประหยัดพลังงานและคาใชจายท่ี
ลดลง สวนมาตรการท่ีตองใชเงินลงทุนมากจะตองทำการวิเคราะหเพ่ิมเติมถึงระยะเวลาคืนทุน และผลตอบแทนในการ
ลงทุนเพื่อใหผูใชสามารถตัดสินใจในการลงทุนได  การปรบัตั้งอุณหภูมินำ้เย็นใหสูงขึ้นจะสงผลใหความดันสารทำความเย็น
ดานต่ำ (Low Pressure) สูงขึ้น ซึ่งจะทำใหเครื่องทำน้ำเย็นมีประสิทธิภาพสูงขึ้น โดยคา kWh/TR จะลดลงหรือคา COP 
สูงข้ึน  โดยท่ัวไปถาอุณหภูมิน้ำเย็นสูงข้ึน 1 oF จะสงผลใหคา kWh/TR ของเครื่องลดลงประมาณ 2-4 % จึงมีแนวคิดท่ีจะ
เพ่ิมอุณหภูมิน้ำเย็น  ถาคา COP มีคามากย่ิงดีแสดงวาเครื่องทำน้ำเย็นมีสมรรถนะสูงดังแสดงผลวิเคราะหเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพพลังงานไฟฟาของเครื่องทำน้ำเย็นภาพท่ี 5  และอัตราการใชพลังงานไฟฟาตอตันความเย็น (kWh/TR) จะ
ข้ึนอยูอุณหภูมิน้ำยาดานนอกและอุณหภูมิน้ำระบายความรอนของระบบควบคุมเครื่องทำน้ำเย็น จากผลการวิจัยภาพท่ี 4 
พบวาการควบคุมเครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยอากาศและแบบระบายความรอนดวยน้ำ และทำการปรับลด
อุณหภูมิใหเหมาะสมกับความตองการใชกำลังไฟฟาสูงสุด (On peak of Maximum Demand) ชวงกอนทำการปรับปรุง
กับหลังทำการปรับปรุงจึงพบวาคากำลังไฟฟาลดลงประมาณ 10 %  ผลจากการวิเคราะหพบวาสามารถลดการใชพลังงาน
ไฟฟาไดปละ 15,249.78 kWh คิดเปนคาใชจายดานพลังงานไฟฟาประหยดัเงินไดประมาณ 106,748.46 บาท/ป  ดังน้นัจึง
สงผลชวยลดคาใชจายพลังงานไฟฟาลงได ทำใหสามารถลดคาใชจายพลังงานไฟฟาภายในอาคารไดและอุณหภูมิของระบบ
ปรับอากาศยังสามารถควบคุมไดโดยไมกระทบผูพักอาศัยภายในอาคารโรงแรมฯ และผลการวิจัยพบวาการลดการใช
พลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศและทำความเย็นในอาคารโรงแรมฯ จะเกิดประสิทธิภาพผลสูงสุดไดนั้นจะตองมี
การศึกษา วางแผนงาน ติดตั้งระบบปรับอากาศ เริ่มตั้งแตการออกแบบและการเลือกใชอุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูงจะ
สามารถประหยัดพลังงานไดอยางมากและวิเคราะหการใชพลังงานพบวาสามารถประหยัดพลังงานได 10-30 % 

กิตติกรรมประกาศ 
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