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Abstract 
This research proposes to study the performance and economics evaluation of solar 

photovoltaic systems (Solar PV) together with conventional electricity for fish breeding farm. The 
system design was found to use four-panel of 450 Wp mono-crystalline silicon solar cell half-cell type 
which used to supply electricity to an aerator with a power of 1.2 kW. The results found that the solar 
PV could produce electricity equal to 8.30 kWh/day or equal to 63% of the electricity that was used in 
the aeration system, and the performance ratio (PR) was equal to 94%. For evaluation of annual 
electricity production, it was found that this solar PV system could produce electricity equal to 
1,872.50 kWh/year, representing a saving electricity cost of 7,864.50 Baht/year and the solar PV 
investment was 54,500 Baht as a results the payback period, the net present value (NPV), and internal 
rate of return (IRR) were 6.93 years, 33,391.10 Baht, and 12.52%, respectively. 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาสมรรถนะและประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรของการติดต้ังระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยรวมกับระบบไฟฟาพื้นฐานในฟารมเพาะพันธุปลา จากการออกแบบพบวา ตองใชแผงเซลล
แสงอาทิตยชนิด Mono-crystalline silicon solar cell แบบ half cell ขนาด 450 Wp จำนวน 4 แผง เพ่ือจายไฟฟา
ใหกับเครื่องเติมอากาศท่ีมีกำลังไฟฟา 1.2 kW ผลการศึกษาพบวา ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิต
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พลังงานไฟฟาไดเทากับ 8.30 kWh/day หรือคิดเปน 63% ของพลังงานไฟฟาท่ีใชในระบบเติมอากาศ และมีคาสมรรถนะ
ระบบ (Performance Ratio: PR) เทากับ 94% เมื่อประเมินผลผลิตพลังงานไฟฟาตลอดท้ังปพบวา ระบบผลิตไฟฟาท่ี
ติดตั้งน้ีสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 1,872.50 kWh/ป คิดเปนคาไฟฟาท่ีสามารถประหยัดได 7,864.50 บาท/ป โดยมีเงิน
ลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเทากับ 54,500 บาท ทำใหระยะเวลาคืนทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 
และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เทากับ 6.93 ป 33,391.10 บาท เทากับ 12.52% ตามลำดับ 

คำสำคัญ: เครื่องเติมอากาศ ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย สมรรถนะของระบบ ฟารมเพาะพันธุปลา, เศรษฐศาสตร 

บทนำ 
ปลานลิเปนสัตวน้ำอีกประเภทท่ีมีคุณคาทางดานอาหารและมีความสำคัญกับทางดานเศรษฐกิจของประเทศไทย 

ในการเลี้ยงจะใชเวลาเลี้ยงประมาณรอบละ 3-4 เดือนแลวแตขนาดของปลาท่ีเปนความตองการของตลาด โดยปกติมีท้ัง
การเลี้ยงในกระชุง บอดิน บอธรรมชาติ รวมทั้งการเลี้ยงในบอปลา ซึ่งจะมวีิธีการเลี้ยงท่ีแตกตางกันออกไปเพ่ือใหอัตราการ
รอดและการเจริญเติบโตของปลาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยอัตราการรอดของปลาท่ีเลี้ยงมีปจจัยหลายปจจัย หนึ่งใน
นั้นคือคุณภาพและความแข็งแรงของพันธปลาท่ีนำมาเลี้ยง ซึ่งตองแข็งแรง ทนตอโรค ดังน้ันการเลี้ยงพันธปลาเพื่อขายจึง
จำเปนตองใหความสำคัญและเอาใจใส โดยเฉพาะปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ำ (DO) ตองเพียงพอตอความตองการของ
ลูกปลา ไมเชนนั้นถาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ำต่ำมากจะสงผลทำใหลูกพันธุปลาไมสมบูรณแข็งแรง และอาจทำตาย
ได ในปจจุบันเกษตรกรเลี้ยงปลาจึงจำเปนตองใชเครื่องเติมอากาศควบคุมปริมาณ DO ใหเปนไปตามท่ีปลาตองการ โดยใช
พลังงานไฟฟาจากระบบสายสงพ้ืนฐานทำใหตองสิ้นเปลืองคาใชจาย ตนทุนดานการผลิตเพ่ิมข้ึน จากปญหาดังกลาวไดมี
หลายๆ งานวิจัยไดนำระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตใชกับเครื่องเติมอากาศในการเติมอากาศ ดังเชน 
ทินกร และคณะ [1], สราวุธ และคณะ [2], อัครินทร และคณะ[3] และ เสฎฐวุฒิ และอัครินทร [4] ไดเลือกใชระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย (Solar PV) เพื่อลดคาใชจายจากไฟฟาพื้นฐานของเกษตรกรผูเลี้ยงปลา โดยสวนใหญจะเปนการ
ประยุกตใชในบอเลี้ยงปลาจนโตเพื่อขายตอไปบริโภค แตยังไมคอยมีการศึกษาเก่ียวกับการใชในบอเพาะพันธุปลาซ่ึง
ลักษณะการเติมอากาศมักจะใชเครื่องเติมอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีศึกษาการใชงานของ
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยนำพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตไฟฟาเพื่อจายรวมกับระบบไฟฟาพ้ืนฐานจากการ
ไฟฟาใหกับเครื่องเติมอากาศในชวงเวลากลางวันเพ่ือลดภาระคาใชจายในการซ้ือใชไฟฟาจากระบบไฟฟาพ้ืนฐานหรือจาก
การไฟฟาสวนภูมิภาค และทำการวิเคราะหสมรรถนะและความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรของระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยรวมกับระบบไฟฟาพ้ืนฐานดังกลาว เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการนำพลังงานแสงอาทิตยไปประยุกตใชงาน
ตอไป 

วิธีการวิจัย 
ในการวิจัยจะดำเนินงาน ณ บอเลี้ยงปลาภูฟาพันธุปลา อ.หางดง จ.เชียงใหม ซึ่งเกษตรกรมีการเลี้ยงปลาเพ่ือ

จำหนายพันธุปลาจำนวน 9 บอเล็ก แตละบอมีขนาด กวาง 2.1 m ยาว 9 m ปลาท่ีเลี้ยงไดแก ปลาทับทิม ปลานิล ปลาบึก 
ปลาสลิด ปลาจาระเม็ด ปลาชอน และปลาดุก มีการเติมอากาศโดยใชโบลเวอรขนาด 380 W จำนวน 1 ตัว เครื่องเติม
อากาศแอรปมสำหรับหัวทรายเติมอากาศ ขนาด 200 W จำนวน 1 ตัว ขนาด 350 W จำนวน 1 ตัว และปมน้ำแบบจุม
ขนาด 100 W จำนวน 2 ตัว เปดใชงานเครื่องเติมอากาศ 24 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพท่ี 1  
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ภาพท่ี 1 บอเลี้ยงปลาของภูฟาพันธุปลา 

สำหรับการออกแบบและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเริ่มจากการสำรวจขอมูลการใชงานและ
อุปกรณท่ีใชในการเติมอากาศ และออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใหมีความเหมาะสมกับการใชงานซ่ึงเปน
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบเช่ือมตอกับระบบไฟฟาพื้นฐาน ใชแผงเซลลแสงอาทิตยทำหนาท่ีผลิตกระแสไฟฟา
กระแสตรง (DC) ผาน On Grid Inverter แปลงเปนกระแสไฟฟาสลับจะแปลงเปนไฟฟา 220 VAC 1 เฟส ท่ีตอเขากับ
ระบบไฟฟาหรือตูควบคุมไฟฟา (MBD) โดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดกำลังไฟฟา 450 W ตอแผง ชนิด Mono-
crystalline silicon solar cell แบบ Half cell จำนวน 4 แผง ใชกับอินเวอรเตอรขนาด 2,200 W คิดเปนกำลังไฟฟา
สูงสุด 1,800 W ดังรูปแบบการทำงานในภาพท่ี 2 และรายละเอียดของอุปกรณ ดังตารางท่ี 1 

ภาพท่ี 2 ระบบผลติไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยรวมกับระบบไฟฟาพืน้ฐาน 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดอุปกรณท่ีใชในระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยรวมกับระบบไฟฟาพื้นฐาน 
Item Specification 

แผงเซลลแสงอาทิตย ชนิด Mono half cell จำนวน 4 panels 
Model TR 60M Mono half cell 
Pmax 315 , Vmpp 33.1 , Impp 9.53 
Efficiency 18.67% 

Inverter ขนาด 2,000 W, 500 Volt 
Efficiency 97.5% 
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เนื่องจากพ้ืนที่รอบๆบอเลี้ยงปลามีพ้ืนท่ีจำกัด จึงทำการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไวบนหนังคาของโครงสราง
ของบอเพาะเลี้ยงปลา ติดตั้งมุมเอียง 18๐ หันหนาไปทางทิศใต โดยเช่ือมตอกับตูควบคุมและอินเวอรเตอรเพื่อใชงานกับ
เคร่อืงเติมอากาศ แสดงดังภาพท่ี 3 

ภาพท่ี 3 การติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสำหรับใชในระบบเติมอากาศของบอเลีย้งปลา 

ในการวิเคราะหสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยอางอิงตามมาตรฐาน International 
Electro Technical Commission หรือ IEC61724 [5] ประกอบดวยการหาคาพารามิเตอรตางๆ ไดแก 

ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย คือ อัตราสวนระหวางกำลังไฟฟากระแสตรงท่ีผลิตไดจากระบบแผงเซลล
แสงอาทิตย (PV) ตอกำลังแสงอาทิตยตกกระทบสามารถคำนวณไดจากสมการท่ ี1 

100%
GA
PDC

PV  (1) 

โดยท่ี PV  คือ ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย (%) PDC คือ กำลังไฟฟากระแสตรงจากระบบ PV (W) 
G  คือ คารงัสีอาทิตยตกกระทบ (W/m2) และ A  คือ พื้นท่แีผงเซลลแสงอาทิตยรวม (m2) 

พลังงานไฟฟาท่ีผลติจากแผงเซลลแสงอาทิตยตอกำลังการตดิตั้งสูงสดุ (Ya, kWh/kWp) เปนคาท่ีบงบอกปริมาณ
การผลิตไฟฟากระแสตรงตอกับการติดตั้งระบบ 1 kWp ซึ่งสามารถคำนวณไดจากสมการท่ ี2 

o

PV (DC
a P

E
Y )  (2) 

โดยท่ี  EPV (DC ) คือ ผลรวมพลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากแผงเซลลแสงอาทิตยใน 1 วัน (kWh) และ Po คือ ขนาดของ
ระบบ PV ท่ีติดตั้ง (kWp) 

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากระบบตอขนาดของระบบท่ีติดตั้ง (Yf, kWh/kWp) หรือผลผลิตสุดทาย เปนคาท่ีบงบอก
ปริมาณการผลิตไฟฟากระแสสลับตอการติดตั้งระบบ 1 kWp ซึ่งสามารถคำนวณไดจากสมการท่ ี3 

o

PV (AC
f P

E
Y )  (3) 

โดยท่ี PV (AC )E คือ ผลรวมพลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากระบบผลิตไฟฟา (kWh) 

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากแผงเซลลแสงอาทิตยตอกำลังการติดตั้งสูงสุดทางทฤษฎี (Yr, kWh/kWp) สามารถ
คำนวณไดจากสมการท่ี 4 
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HY   (4) 

โดยท่ี H i  คือ คารังสีอาทิตย (kWh/m2) และGSTC คือ คารังสีอาทิตยท่ีมาตรฐาน STC (1 kW/m2) 

สมรรถนะของระบบเซลลแสงอาทิตย (Performance Ratio หรือ PR) เปนคาท่ีบอกถึงคุณลักษณะการทำงาน
ของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย และแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดสามารถคำนวณไดจาก
สมการท่ี 5  

R

F

Y
YPR   (5) 

การประเมินความคุมทุนทางเศรษฐศาสตร 
ในการประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรจะใชระยะเวลาคืนทุน (Payback Period, PB) โดยคำนวณได

จากสมการท่ี 6 

PB  มูลคาในการลงทุน
ผลตอบแทนรายป

 (6) 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) คือ สามารถคำนวณไดจากสมการท่ี 7 
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โดยท่ี Bt คือ ผลประโยชนของโครงการในปท่ี t , Ct คือ ตนทุนของโครงการในปท่ี t , r คือ อัตราคิดลด (Discount 
Rate) , n คือ อายุของโครงการ และ t คือ ปของโครงการ 

อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal ret of return, IRR) คือ อัตราผลตอบแทนการลงทุน หรืออัตราสวนลด 
(discount ret) ท่ีทำใหมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนท้ังหมดมีคาเทากับมูลคาปจจุบันของคาใชจายท้ังหมด สามารถ
คำนวณไดจากสมการท่ี 8 

 
 

0
0 1







n

t
t

tt

IRR
B CIRR  (8) 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
การทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยรวมกับระบบไฟฟาพ้ืนฐานหลังการติดตั้ง ไดทำการเก็บขอมูล

ในชวงตนเดือนมิถุนายน 2564 ซึ่งเปนวันท่ีมีทองฟาโปรง พบวา มีความเขมรังสีอาทิตยสูงสุด 856.99 W/m2 เฉลี่ย 518 
W/m2 ดังภาพท่ี 4 (ก) กำลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยจะแปรผันตรงกับความเขมรังสีอาทิตย ซึ่งในวันท่ีเก็บ
ขอมูลพบวา กำลังไฟฟาสูงสุดที่ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยผลิตไดมีคาเทากับ 1.20 kW ดังภาพท่ี 4 (ข) สวน
ชวงเวลากลางคืนไมมีคารังสีอาทิตยเครื่องเติมอากาศก็จะใชพลังงานไฟฟาจากระบบไฟฟาพื้นฐานอยางเดียว  

ภาพท่ี 4 (ค) แสดงความสัมพันธระหวางคากำลังไฟฟาจากระบบ Solar PV และคาเฉลี่ยความเขมรังสีอาทิตย
เฉลี่ยชวงเปดระบบเติมออกซิเจน จากภาพพบวา ความสัมพันธท่ีไดมีการถดถอยเปนเชิงเสน คา R2 เทากับ 0.9571 
หมายความวากำลังไฟฟาจะแปรผันตรงกับความเขมแสงอาทิตยท่ีตกกระทบ เมื่อพิจารณาในวันท่ีเก็บขอมูลพบวา
กำลังไฟฟาเฉลี่ยจากระบบ Solar PV จะมีคาสูงสุดเทากับ 1.20 kW หรือคิดเปน 55% ของกำลังไฟฟาติดตั้งสูงสุด (2.2 
kW) เมื่อแสงอาทิตยตกกระทบเฉลี่ยเทากับ 900 W/m2  
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 (ก) คาเฉลี่ยความเขมรังสีอาทิตยในวันท่ีทำการทดสอบ       (ข) กำลังไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย
รวมกับระบบไฟฟาพ้ืนฐาน 

(ค) ความสัมพันธระหวางคากำลังไฟฟาจากระบบ Solar PV และคาเฉลี่ยความเขมรังสีอาทิตย 

ภาพท่ี 4 ผลการทำงานของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

เมื่อพิจารณาการใชพลังงานไฟฟาท้ังภาพรวมของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีประกอบไปดวย เครื่อง
เติมอากาศแบบโบลเวอรขนาด 380 W จำนวน 1 ตัว มอเตอรหัวทราย ขนาด 200 W จำนวน 1 ตัว ขนาด 350 W และ
ปมน้ำแบบจุมขนาด 100 W จำนวน 2 ตัว  พบวา การติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือใชสำหรับเครื่องเติม
อากาศมีการใชพลังงานไฟฟาในชวงเวลากลางวันมีคาเทากับ 13.20 kWh โดยแยกเปนใชพลังงานไฟฟาจากระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเทากับ 8.30 kWh/day หรือคิดเปน 63% และใชพลังงานไฟฟาจากระบบไฟฟาพื้นฐานเทากับ 
4.90 kWh/day หรือคิด 37% ในขณะท่ีมีคาพลังงานแสงอาทิตยตกกระทบแผงเซลลแสงอาทิตยตลอดท้ังวันคิดเปน 
198.45 kWh/day ดังน้ันระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อจายใหระบบเติมอากาศ
ทำงานไดมากกวา 70-80% ของการใชพลังงานท้ังหมดในชวงเวลากลางวัน สวนในชวงกลางคืนจะใชพลังงานไฟฟาจาก
ระบบไฟฟาสายสงพ้ืนฐานเพียงอยางเดียว 

ในสวนการวิเคราะหสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาพลังงานอาทิตย พบวามีคาผลผลิตตามทฤษฎี (YR) ในแตละ
วันมีคาเฉลี่ยระหวาง 4.70-5.20 kWh/kWpday ซึ่งคาผลผลิตประจำวันของอาเรยแผงเซลลแสงอาทิตย (YA) มีคาเฉลี่ย
ประมาณ 4.53-4.73 kWh/kWpday และเมื่อพิจารณาคาผลผลิตสุดทายประจำวัน (YF) มีคาระหวาง 4.0-4.59 
kWh/kWpday ดังแสดงในภาพท่ี 5 (ก) และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยรายเดือนตลอดท้ังปจะพบวา คาผลผลิตท่ีไดจากการ
จำลองน้มีีความสอดคลองกับคารังสอีาทิตยตกกระทบ โดยในเดือนท่ีมีคารังสีอาทิตยสูง ระบบผลิตจะสามารถผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดเพิ่มมากขึ้น สำหรับคาสมรรถนะ (PR) ของระบบท่ีติดตั้งมีคาอยูประมาณ 94% ซ่งึมีคาสูงกวามาตรฐานเทากับ 75 
% และมีคาใกลเคียงกับงานวิจัยของ ปรัชพงศ นับถือตรง และ นลินี หมูหมื่นศรี [6] ท่ีมีคาสมรรถนะของระบบ PR มีคา
เทากับ 88.07 % แสดงดังภาพท่ี 5 (ข)  
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สวนประสิทธิภาพการแปลงพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาเฉลี่ยตลอดการทดสอบมีคาเทากับ 20.52% 
ซ่ึงเปนคามาตรฐานของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Mono half cell ท่ีจะสามารถแปลงพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงาน
ไฟฟาได ดังแสดงในภาพท่ี 5 (ค) 

 (ก) คาผลผลิตตามทฤษฎี (YR) คาผลผลิตของอาเรย (Ya)  (ข) สมรรถนะของระบบ 
 และคาผลผลติสดุทาย (YF) เฉลี่ยในแตละวัน 

(ค) ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของระบบ Solar PV สำหรับการ แปลงพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา 

ภาพท่ี 5 สมรรถนะของระบบผลติไฟฟาพลังงานอาทิตย 

การวิเคราะหความคุมทุนดานเศรษฐศาสตร ในการการประเมินความคุมทุนของระบบ จำเปนตองมีการคำนวณ
คาพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยตลอดท้ังป ดังนั้น จึงนำขอมูลรังสีอาทิตยของประเทศ
ไทย จากสถานีตรวจวัดศูนยบริการวิชาการท่ี 7 จังหวัดเชียงใหม [7] มาใชประกอบการคำนวณท่ีคิดเปนคารังสีอาทิตยเปน
รายเดือน ซึ่งพบวา ตลอดท้ังปจะมีคาเฉลี่ยความเขมรังสีอาทิตยเทากับ 92.1 kWh/m2-month และผลการวิเคราะหคา
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย มีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 276.0 kWh/เดือน หรือรวมตลอด
ท้ังปเทากับ 2,808.8 kWh/ป ดังแสดงในภาพท่ี 6 (ก) และ (ข)  
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 (ข) พลังงานไฟฟาท่ีผลติไดจากระบบผลิตไฟฟา  (ก) คาเฉลี่ยความเขมรังสีอาทิตยรายเดือน 
ของจังหวัดเชียงใหม ป 2562   พลังงานแสงอาทิตยรายเดอืน 

ภาพท่ี 6 คาพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากระบบผลติไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยตลอดท้ังป 

เมื่อประเมินคาใชจายของการลงทุนในการติดต้งัระบบผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทิตย กรณีการใชระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยรวมกับไฟฟาจากสายสงพื้นฐาน พบวา มีเงินลงทุนเบ้ืองตนท้ังหมด 54,500 บาท โดยใช
อินเวอรเตอรขนาด 2.2 kW และเปลี่ยนอินเวอรเตอรทุกๆ 10 ป เปนเงิน 12,500 บาท สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตยได 1,872.50 kWh/ป คิดเปนคาพลังงานไฟฟาท่ีสามารถลดลงได 7,864.50 บาท/ป เทียบเทาปริมาณ CO2 ท่ี
ลดลงได 1,050.5 kg CO2/ป มีระยะเวลาคืนทุน 6.93 ป มีมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 33,391.1 บาท และมีอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) เทากับ 12.52% ดังผลในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ผลการลดการใชพลังงานไฟฟากรณีการใชระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยรวมกับไฟฟาจากสายสง
พื้นฐาน 

วิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตร ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
เงินลงทุน (บาท) 54,500 

ระยะเวลาคืนทุน (ป) 6.93 
คิดเปนผลประหยัด (บาท/ป) 7,864.50 

มูลคาปจจุบันสุทธิ NPV (บาท) 33,391.10 
อัตราผลตอบแทนภายใน IRR (%) 12.52 

หมายเหตุ คิดอัตราดอกเบีย้ (MRR) เทากับ 6.22% (ท่ีมา: www.krungthai.com) [8] 

สรุปผลการวิจัย
จากการออกแบบและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยรวมกับระบบไฟฟาพ้ืนฐานจากสายสง เพ่ือใช

งานสำหรับเครื่องเติมอากาศ ขนาด 1.2 kW ท่ีมีการใชงานตลอด 24 ช่ัวโมง ระบบสามารถผลิตไฟฟาไดสูงสดุ 1.8 kW การ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเพื่อใชสำหรับเครื่องเติมอากาศมีการใชพลังงานไฟฟาในชวงเวลากลางวัน 13.20 
kWh โดยเปนใชพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 8.30 kWh/day หรือคิดเปน 63% และใชพลังงาน
ไฟฟาจากระบบไฟฟาพื้นฐาน 4.90 kWh/day หรือคิด 37% ในขณะท่ีมีคาพลังงานแสงอาทิตยตกกระทบแผงเซลล
แสงอาทิตยตลอดท้ังวันคิดเปน 198.45 kWh/day ดังน้ันระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟา
เพ่ือใหระบบเติมอากาศทำงานไดมากกวา 70-80% ของการใชพลังงานท้ังหมดในชวงเวลากลางวัน สวนในชวงกลางคืนจะ
ใชพลังงานไฟฟาจากระบบไฟฟาสายสงพ้ืนฐานเพียงอยางเดียว เมื่อประเมินความคุมทุนดานเศรษฐศาสตรของระบบจะ
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สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยได 1,872.50 kWh/ป คิดเปนคาพลังงานไฟฟาท่ีสามารถลดลงได 7,864.50 
บาท/ป เทียบเทาปริมาณ CO2 ท่ีลดลงได 1,050.5 kg CO2/ป มีเงินลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
54,500 บาท คิดเปนระยะเวลาคืนทุน 6.93 ป โดยมีสมรรถนะของระบบ PR เทากับ 94% 
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